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1. APRESENTACAO

Este relatorio visa apresentar a analise do monitoramento da fauna

nas areas de influéncia da PCH Zeca Golin, durante a fase de operacdo do

empreendimento (Tabela 1). Os dados apresentados contemplam quatro

campanhas realizadas entre 2022 e 2023.

Tabela 1 — Dados do empreendimento

Empreendimento

PCH Zeca Golin

Tipo

Pequena Central Hidrelétrica (PCH)

Poténcia Instalada

9,85 MW (ou 9.850 KW)

Municipio Anahy e Iguatu - PR

Empreendedor At & T Energia LTDA.

CNPJ 07.852.914/0001-20

Enderego: Rua da Bandeira, N° 757, Sala 202. CEP: 85.812-270.
Cascavel/PR.

Contato +55 (45) 3037-3869/8406-7371

Corpo Hidrico

Rio Sapucaia em seu km 10 contando a partir de sua foz no Rio
Piquiri, Bacia hidrogréfica do Rio Parana, Sub-Béacia do Rio
Piquiri.

Coordenadas Barragem Casa de Forca
22J287.228 L 7.273.576 S 22J287.124 L 7.274.175 S
I —

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680
www.recitechambiental.com.br
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2. RESPONSABILIDADE

2.1. Responsavel pelo Estudo Ambiental

Os estudos ambientais foram realizados pela RECITECH Engenharia
e Solucbes Ambientais, setor ambiental (Tabela 2), empresa criada em 2001,

com sede em Guarapuava, Parana.

Tabela 2 - Dados da empresa responsavel pelos estudos ambientais.

Empresa RECITECH Engenharia e Solu¢c6es Ambientais
Raz&o Social J. Danieli Ltda - ME
CNPJ 22.297.819/0001-03

Endereco: Rua Sé&o Paulo, N°. 774. Bairro Dos Estados

85035-000 — Guarapuava — PR
https://goo.gl/maps/nHNpy

Contato +55 (42) 3263-0054 ou +55 (42) 3626-2680
recitech@recitechambiental.com.br
www.recitechambiental.com.br

Responsével Eng. Junior Daniel
Técnico CREA SC 55235/D - Visto PR 63300

A RECITECH Engenharia e Solugbes Ambientais dispbe de uma
equipe multidisciplinar, com técnicos especializados em diversas areas do
conhecimento (Tabela 3), podendo assim oferecer uma gama variada de
servicos com qualidade e confiabilidade, atendendo demandas de segmentos

diversos do mercado, industria, setores publico e privado.

-8 - RECITECH - Engenharia e Solugcoes Ambientais

Rua S&do Paulo, 774 - Guarapuava - Parana - Brasil
recitech@recitechambiental.com.br
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Tabela 3 - Corpo técnico responsavel pelo estudo ambiental.

. . @
3 € ¥ 4 ", 3
Y 9,

Responsabilidade

Profissional

Assinatura

Junior Danieli, eng. sanitarista e ambiental,
auditor ambiental pela EARA/IEMA e

= 2

Coordenag&o L N . 77 ari). 2

Geral especialista em gestao. ambiental. (/ /
CREA-SC 55235/D, Visto-PR 63300 '
lattes.cnpg.br/5664306600459123

Mastofauna Bruno Fachin, bidlogo. -
CRBIO-PR 108319/07-D, _
CTF IBAMA 7085038 B YO
lattes.cnpq.br/1425300613598003

Herpetofauna Lucas Agostinhak, biélogo.
CRBIO-PR 108467/07-D, P 44,} .
CTF IBAMA 6095896 éééf”_ﬁ ’
lattes.cnpq.br/7789119030855456

Avifauna e *MsC. Geovana Bastos Paluski, bidloga N G |

Invertebrados CRBIO-PR 108512/07-D, Y indadiey Borler
CTF IBAMA 7390783 m
lattes.cnpg.br/ 1600435045214104

Mastofauna e *MsC. Fabiana de Fatima Stiimer, bidloga .

Invertebrados CRBIO-PR 108551/07-D, ’ baves ds Jisre
CTF IBAMA 6919868 '
lattes.cnpg.br/ 7361932909325137 jb{w

Ictiofauna Gustavo Antonio Bellatto, biélogo e &D -
CRBIO-PR 108658/07-D, ‘F‘A(J'“\ :@ ae
CTF IBAMA 7588108 g‘}, Ltl'\.ci\'kﬂ
lattes.cnpg.br/3005984054375191

*Profissionais terceirizados

| | ]

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680
www.recitechambiental.com.br




Relatéorio de Monitoramento da Fauna

3. MATERIAIS E METODOS

3.1. Area de Estudo

As areas de monitoramento sdo as mesmas do plano de
monitoramento da fauna apresentado ao IAP, que atendem o paragrafo Unico do
art. 1° da Portaria IAP 097/12 e o art. 5°, inc. I, da Instrugdo Normativa IBAMA
146/07, conforme:

3.1.1. Fauna Terrestre
a. Area de Monitoramento ‘A’

Localizada a margem esquerda do rio Sapucaia, apresenta um
fragmento florestal isolado em estagio secundario de desenvolvimento, no qual
podemos encontrar espécies comuns a Floresta Ombrofila Mista e a Floresta
Estacional Semidecidual, além de uma porcao antropizada, sendo circundada
por areas de agricultura e pecuaria, pequenas porcoes florestais secundarias
(capoeirdo), com estagio de sucessao inicial. (Figura 1).

b. Area de Monitoramento ‘B’.

Localizada a margem direta do rio Sapucaia apresenta fragmento
florestal bastante antropizado, em estagio secundéario de desenvolvimento,
circundada por areas de agricultura e pecuaria. Apresenta fragmentos com
capoeira e presenca de gramineas no interior da floresta, o que indica que,

possivelmente, essa area outrora fora ocupada por pastagem. (Figura 1).

3.1.2. Fauna Aquética
a. Area de Monitoramento “A”

A area selecionada encontra-se no trecho que tera a vazao reduzida
e passa pela area onde sera instalada a casa de forca. Esse trecho é de cerca
de 5,5 km e possui algumas corredeiras. Esta area futuramente podera ser
adotada como area de soltura. (Figura 1).
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b. Area de Monitoramento ‘B’

Um trecho de 2,9 km encontra-se dentro da area que sera alagada.

Apresenta ambientes |énticos e loticos. (Figura 1).
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Figura 1 - Areas selecionadas para o monitoramento da fauna aquatica e terrestre.
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3.2. Coletas

Os dados apresentados neste trabalho contemplam quatro
campanhas, totalizando 20 dias de amostragem para vertebrados e 8 dias para
invertebrados (Tabela 4). Conforme estipulada em legislacdo vigente, as

campanhas foram realizadas respeitando o ciclo sazonal.

Tabela 4 — Cronograma com as coletas realizadas.

VERTEBRADOS

Estacao Ano Inicio Encerramento Dias
Outono 2022 06 de junho 10 de junho 5
Inverno 2022 08 de agosto 12 de agosto 5
Primavera 2022 12 de dezembro 16 de dezembro 5
Verao 2023 13 de marco 17 de marco 5
Total 20

INVERTEBRADOS

Estacao Ano Inicio Encerramento Dias
Outono 2022 08 de junho 09 de junho 2
Inverno 2022 10 de agosto 11 de agosto 2
Primavera 2022 14 de dezembro 15 de dezembro 2
Verao 2023 15 de margo 16 de margo 2
Total 8

3.3. Procedimentos de Captura da Fauna
3.3.1. Herpetofauna
a. Busca Ativa

Consiste na busca por animais através de caminhada lenta no interior
do fragmento durante o periodo diurno e noturno, realizando inspecéo detalhada
dos microambientes caracteristicos e acessiveis (Figura 2), procurando por
espécimes escondidos no folhico, em tocas, sob troncos caidos, sob pedras,

galhos 4,

1 CAMPBELL, H. W. & CHRISTMAN, S. P. Field techniques for herpetofaunal community analysis. In N. J.
SCOTT, JR. (ed.). Herpetological Communities: a Symposium of the Society for the Study of Amphibians
and Reptiles and the Herpetologist’s League. U.S.Fish Wild. Serv. Wildl. Res. Rep. 13. 1982.
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Figura 2 — Pesquisador realizado busca ativa. Foto: Recitech Ambiental (2018).

b. Censo Auditivo

Os anuros tém como habito a vocalizacdo em beiras de rios, riachos,
pocas d’aguas, brejos ou lagos. Assim, € possivel realizar a identificacdo através

do som que emitem.

Considerando que o momento de maior atividade de vocalizagéo dos
anuros é durante o periodo noturno devido a adaptagdo contra a dessecacéo 2,
as vocalizacbes foram gravadas durante os dias de campanha no periodo
noturno, durante no minimo trinta minutos, em horarios diferentes, para posterior

identificagcéo (Figura 4).

c. Covos ou Armadilha de Funil (Funnel Trap)

As armadilhas de funil consistem em um cilindro com Cones
(gargalos) colocados invertidos nas extremidades, direcionados para dentro do
cilindro. Os cones dos funis sdo confeccionados com laminado de PVC rigido
transparente (vinitherm standard, espessura de 0,40mm x largura 138cm)
recortado em semicirculos e fixado por grampos. Os semicirculos recortados
para producdo dos cones dos funis possuiam didmetro total de 35cm e didmetro

do recorte da boca de aproximadamente 8 cm. O corpo cilindrico das armadilhas

2 CARDOSO, A.J. & MARTINS, J.E. 1987. Diversidade de anuros durante o turno de vocaliza¢cdes, em
comunidade Neotropical. Papéis Avulsos de Zoologia, 36(23):279-285.
| |
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de funis €& confeccionado com tela plastica, revestido por tela de nailon e

costurado com fio encerado de poliéster n° 4 Bl (Figura 3).

Estas armadilhas devem ser inspecionadas diariamente nos primeiros
horarios da manha e ultimos horéarios da tarde. Todos os dados dos espécimes
capturados seréo incluidos em ficha de campo.

Devido a baixa efetividade das armadilhas de covo terrestre,
pede-se, através deste, que seja retirada da metodologia a partir das

proximas campanhas de monitoramento da herpetofauna.

>

Figura 3 - Covos ou Armadilhas de Funil (Funnel Trap).

3.3.2. Avifauna
a. Ponto de Escuta

A identificacdo através dos cantos das aves foi realizada pelo método
de ponto de escuta, do qual, os pesquisadores permaneceram dentro das areas
de monitoramento, por um periodo minimo de dez minutos realizando a gravacao
das manifestacbes sonoras da avifauna presente, durante todos os dias de
campanha (Figura 4). Os pontos de escuta foram realizados a partir da primeira

hora do dia e ao entardecer, horarios estes, com maiores manifestacées das

3 HUDSON, A.A; SOUZA, M.B; LOPEZ, N.C. 2006. Eficiéncia de armadilhas de funil na amostragem de serpentes. Disponivel em:
HTTP://www.dacbio.ufjf.br/resumos_sembio_pdf 2/37%20---
%20Alexandre%20assis%20%20resumo%20serpentes%20zoosemfig.pdf.

|
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aves. Posteriormente, as gravacdes foram analisadas para identificacdo das

espécies.

Figura 4 — Gravagéo de vocaliza¢cdes no método de ponto de escuta. Foto: Recitech Ambiental
(2013).

b. Busca Ativa

Foram realizadas buscas ativas (Figura 5) durante os periodos de
campanhas, no qual, os individuos avistados ou que realizassem vocalizacdes
foram catalogados e quando possivel, fotografados. Entretanto, esse método

nao é sistematizado.

Figura 5 — Busca ativa com auxilio de binéculos. Foto: Recitech Ambiental (2015).

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 -15 -
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3.3.3. Mastofauna
a. Armadilhas Tomahawk

As armadilhas Tomahawk (Figura 6) sédo gaiolas confeccionadas em
grade de arame, para captura viva de pequenos mamiferos, que sédo atraidos
por iscas dispostas dentro da armadilha. O animal ao adentrar na gaiola, aciona
o sistema de fechamento que o mantem preso.

Figura 6 - Armadilha do tipo Tomahawk. Foto: Recitech Ambiental, 2015.

Para o monitoramento foram utilizadas 15 armadilhas Tomahawk,
distanciadas cerca de 15 metros uma das outras, em cada area de estudo. As
armadilhas foram iscadas com uma mistura de banana, bacon com creme de

amendoim, e racdo umida em sachés para gatos.

As armadilhas foram revisadas e reiscadas durante o inicio da manha
e os individuos capturados foram registrados, fotografados e tiveram suas
medidas e pesos anotados. Em seguida foi colocado um brinco metalico

numerado e os animais foram soltos (Figura 16).

Apés o termino das campanhas, as armadilhas foram recolhidas e

guardadas.

|
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b. Busca Ativa

Os registros por busca ativa consistiram na caminhada pelas areas de
monitoramento com objetivo de localizar vestigios dos animais, como: fezes,
pegadas (Figura 7), carcacas, etc. Também foi considerado como registro 0os

encontros ocasionais e avistamentos.

Figura 7 — Registro por meio de pegada. Foto: Recitech Ambiental (2013).

As buscas foram realizadas entre diferentes periodos nos dias de
campanha e, para o auxilio e observacdes de espécies arboricolas foi utilizado

binéculo (Figura 5).

d. Cameras Traps

As cameras traps ou armadilhas fotograficas, sdo equipamentos com
sensores de movimento que realizam o registro por foto ou video assim que

algum animal passa em frente da camera.

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 -17 -
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Figura 8 — Armadilha Fotogréfica instalada na area de monitoramento. Foto: Recitech
Ambiental (2018)

Para realizacdo do monitoramento da fauna, foram colocadas dentro
dos fragmentos duas (2) armadilhas fotograficas (uma por area). Essas
armadilhas foram colocadas em locais estratégicos e, no campo de captura do
equipamento foram colocadas iscas para atrair os animais. As iscas eram
compostas por: milho, frutas, racdo Umida em saches para gatos, creme de

amendoim, sal e sardinha.

Essas armadilhas ficaram ligadas durante todos os dias das
campanhas e, com o termino, foi retirada para posterior verificacao dos registros.

d. Redes de Neblina

O monitoramento da quiropterofauna foi realizado com o auxilio de
quatro redes de neblina, sendo trés de 6x3m e uma de 9x3m (Figura 9). As
mesmas foram instaladas em corredores de voo, areas de sub-bosque e areas

abertas, proximas a corpos d’agua.

|
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Figura 9 — Rede de neblina instalada dentro da mata.
Foto: Recitech Ambiental (2015).

As redes permaneceram abertas desde o p6r do sol até as 22:00
horas, totalizando aproximadamente trés horas de amostragem por noite. Neste
periodo, realizaram-se vistorias a cada 30 minutos, e, os individuos capturados
foram acondicionados em sacos de algoddo e transportados até a base de
campo para a realizagdo da triagem. Esta consiste na tomada de dados
biométricos, na identificacdo da espécie e na marcacdo com anilhas numeradas

e coloridas. ApOs a realizacdo desse processo, realizou-se a soltura.

3.3.4. Ictiofauna
a. Redes de Emalhe ou Espera

Esse tipo de rede consiste em um aparelho de pesca que funciona de
forma passiva, pois os peixes ficam presos (ou seja, emalhados) em suas malhas
devido ao seu proprio movimento. Possui sua forma basica de retangulo em rede

com flutuadores em uma extremidade e pesos na oposta (Figura 10) .

4 ICMBio [s.d] Emalhe de superficie, de meia-dgua e fundo. Disponivel em
<http://www.icmbio.gov.br/cepsul/images/stories/artes_de_pesca/industrial/emalhe/emalhe_sup_fun
do_meiaagua.pdf>. Acesso 06.mar.2016.
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Figura 10 - Rede de emalhe. Foto: Recitech Ambiental, 2016.

Dentro do trecho de pesquisa foram dispostos um conjunto de redes
de emalhe com malhas de diferentes distancias entre nés, conforme: 15 mm, 25

mm, 40 mm, 50 mm e 70 mm.

As redes foram revisadas no inicio da manhd e as espécies

capturadas foram identificadas, pesadas, medidas, marcados e soltas.

b. Tarrafa

A tarrafa é uma rede de pesca circular com peguenos pesos
distribuidos em torno de toda a circunferéncia da malha. A armadilha a ser
lancada aberta sob a 4gua desce devido aos pesos de fundo, fechando a rede

sobre os peixes B,

> ICMBio [s.d] Emalhe de superficie, de meia-dgua e fundo. Disponivel em
<http://www.icmbio.gov.br/cepsul/images/stories/artes_de_pesca/artesanal/arte_caida/tarrafa.pdf >.

Acesso 06.mar.2016.
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3.3.5. Invertebrados
a. Surber

Amostrador de macroinvertebrados bentbnicos que se posiciona
contra a correnteza (Figura 11a), sendo este com area definida. Dentro da area
definida s&o revolvidas as pedras e/ou matéria organica, nisto o material
biolégico que estava presente ir4 a dire¢cdo de uma bolsa com malha coletora

com pequena abertura, onde serdo retidos 0s organismos.

Figura 11 — Amostrador Surber utilizado para a amostragem dos macroinvertebrados
bentdnicos com amostras coletadas na area de influéncia da PCH Fazenda do Salto.

b. Busca Ativa da Carcinofauna

Com o auxilio de um passa agua, se realiza a busca ativa da carcinofauna
revirando as rochas encontradas no bento dos rios, com a intencéo de encontrar
individuos que estejam alocados entre ou abaixo das rochas. O passa agua €
posicionado em frente as rochas, e ao revirar as mesmas, 0S 0rganismos
alocados embaixo, juntamente com a matéria organica, ficam retidos dentro da

malha do passa agua, sendo assim amostrados (Figura 12).

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 -21 -
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Figura 12 — Busca ativa da carcinofauna realizada nas areas de influéncia da PCH Fazenda do
Salto com a utilizagédo de passa agua, revirando as rochas em busca de organismos (Foto
ilustrativa).
c. Covo
Armadilha para carcinofuna (Figura 13), posicionada entre rochas,

onde séo dispostas iscas dentro da armadilha para captura de crustaceos.

Figura 13 - Amostradores utilizados para amostragem de invertebrados aquaticos. [a] Surber.
[b] Covo.
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d. Malaise

Consiste em uma tenda (Figura 15) com um tecido no meio que faz
com que os invertebrados terrestres que estejam passando nesse local, toquem
no tecido e subam até o recipiente que fica acima da tenda, onde eles sao

retidos.

Figura 14 - Armacao da armadilha Malaise para amostragem dos invertebrados terrestres na
area de influéncia da PCH Fazenda do Salto (Foto ilustrativa).
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e. Pan-trap

Armadilhas de coloracbes azul, amarelo e branco (Figura 15) com
agua e detergente que atraem invertebrados terrestres. O detergente quebra a

tensdo superficial da agua e faz com que os animais fiquem dentro da armadilha.

Figura 15 - Amostradores utilizados para amostragem de invertebrados terrestres.

[a] Malaise. [b] Pan-traps

3.4. Procedimentos de marcacgéo
3.4.1. Brinco Metalico Numerado

Essa marcacdo consiste na colocacdo de um brinco metalico
numerado na orelha do animal capturado (Figura 16). Esse método foi aplicado
nos mamiferos capturados nas armadilhas Tomahawk. Cada individuo recebeu
um brinco com namero diferente para que seja possivel a identificagcdo de uma

recaptura.
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Flgura 16 - Brinco metalico numerado em mamifero.

3.4.2. Anilha colorida e numerada

Esse método é exclusivo para os espécimes da quiropterofauna que
foram capturados nas redes de neblina. Depois de retirados da rede, 0 morcego
recebeu em seu braco um bracelete (Figura 17) com a cor especifica da

campanha de monitoramento.

Figura 17 — Bracelete colorido colocado em morcegos. Foto: Recitech Ambiental, 2017.
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3.5. Esfor¢co Amostral

O esforgo amostra foi calculado conforme:
Esforgo Amostral = tempo X armadilhas ou técnicos X dias X areas

Quanto ao esforgo total previsto para o monitoramento, esse foi
calculado multiplicando o nimero de campanhas a serem realizadas, conforme

cronograma apresentado nos planos de monitoramento, pelo esforco amostral
por campanha.

3.5.1. Herpetofauna
Busca ativa: 4 h x 2 técnicos x 4 dias x 2 areas = 64 h/campanha
Censo auditivo: 2 h x 1 técnicos x 4 dias x 2 areas = 32 h/campanha
Esforco amostral: 96 h/campanha
Esforco total de monitoramento: 4 campanhas x 96 h = 384 h

3.5.2. Avifauna
Busca ativa: 4 h x 1 técnicos x 4 dias x 2 areas = 32 h/campanha
Ponto de Escuta: 2 h x 1 técnicos x 4 dias x 2 areas = 16 h/campanha

Esforco amostral: 48 h/campanha

Esforco total de monitoramento: 4 campanhas x 120 h =480 h
3.5.3. Mastofauna

Busca ativa: 4 h x 2 técnicos x 4 dias x 2 areas = 64 h/campanha

Camera Trap: 24 h x 2 armadilhas x 4 dias x 2 areas = 384
h/campanha
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Tomahawk: 24 h x 15 armadilhas x 4 dias x 2 areas = 2.880

h/campanha
Sherman: 24 h x 5 armadilhas x 4 dias x 2 areas = 960 h/campanha

Rede de Neblina: 3 h x 3 armadilhas x 4 noites x 2 areas = 72
h/campanha

Esforco amostral: 3.340h/campanha
Esforco total de monitoramento: 4 campanhas x 4.300 h = 17.200 h

3.5.4. Ictiofauna

Rede de Emalhe: 16 h x 5 armadilhas x 1 dias x 2 areas = 160
h/campanha

Tarrafa: 1 h x 1 armadilha x 1 dias x 2 areas = 2 h/campanha
Esforco amostral: 162 h/campanha
Esforco total de monitoramento: 4 campanhas x 162 h = 648 h

3.4.5. Invertebrados

Busca ativa: 2 h x 3 técnicos x 3 dias x 2 areas = 36 h/campanha
Covo: 24 h x 3 armadilhas x 2 dias x 2 areas = 288 h/campanha
Surber: 1 h x 3 armadilhas x 2 dias x 2 areas = 12 h/campanha
Pan-traps: 24 h x 9 armadilhas x 2 dias x 2 areas = 864 h/campanha
Malaise: 24 h x 2 armadilhas x 2 dias x 2 areas = 192 h/campanha
Esforco amostral por campanha:1392 h/campanha

Esforgo total de monitoramento: 4 campanhas x 1.689 h = 6.756 h
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3.6. Eutanasia

Exemplares impossiveis de identificagdo em campo seréo coletados
para identificacdo por caracteristicas cranianas e para o depdsito como
testemunho, na colecéo da instituicdo vinculada ou, que por ventura venham a
sofrer graves lesdes e a fim de reduzir o estresse e sofrimento do animal, devera
o bidlogo habilitado realizar o procedimento de eutandsia, respeitando a
resolucédo n°® 301/2012 do CFBio [61.

3.7. Destinacdo do Material Biologico

Os espécimes coletados mortos ou que passaram pelo processo de
eutanasia serdo doados a Colecdo Zooldgica do Laboratério de Anatomia
Veterinaria (LANAVET), vinculado ao Departamento de Medicina Veterinaria
(DEVET), da Universidade Estadual do Centro Oeste - UNICENTRO, em
Guarapuava, Estado do Parana, conforme acordo firmado com a instituicdo.

Os animais serao repassados a instituicdo apos a identificacdo a
menor categoria taxondmica possivel, onde entdo, poderdo ser utilizados para
fins didaticos e cientificos, conforme carta de aceite da Instituicdo de Ensino

Superior em anexo.

6 CFBio, Resolu¢gdo n2 301, de 8 de dezembro de 2012. Disponivel em
<http://www.cfbio.gov.br/artigos/RESOLUcaO-N%C2%BA-301-DE-8-DE-DEZEMBRO-DE-2012>.  Acesso
06.mar.2016.
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3.8. Analise estatistica

De maneira a se criar um perfil de diversidade, os dados serdo
trabalhados em mais de um indice de diversidade, ndo tendenciando o0s
resultados ao peso maior dado pelos modelos para espécies raras ou comuns.

Para tanto, se utilizardo dois indices de diversidade descritos abaixo.

3.8.1. indice de Shannon-Wiener

O indice de Shannon-Wiener é o mais utilizado para se mensurar a
diversidade, o que possibilita, portanto, maior discussdo e comparacdo com a
literatura especializada. Permite estimar a diversidade global de uma area
através de amostragem, quando o tamanho da area ndo permite se inventariar
toda a comunidade. Atribui maior peso as espécies comuns e € influenciado pela
abundancia das espécies. Para ser utilizado, devem-se assumir suas duas
premissas fundamentais: (1) a comunidade deve ser infinitamente grande e (2)

os individuos devem ser amostrados aleatoriamente.

Sua representacao € dada pela férmula:

H = —zp,:logpi

Onde: pi € a proporcao da espécie em relacdo ao numero total de

espécimes encontrados nos monitoramentos realizados.

3.8.2. Indice de Simpson

Considerado um dos indices mais robustos e significativos, o indice
de Simpson captura as variagdes de abundancias das espécies e ndo somente
considera o numero de espécies (s) e o total de numeros de individuos (N), mas
também a propor¢cdo do total de ocorréncia de cada espécie. Contudo atribui
também, maior peso as espécies comuns, o que tendéncia os resultados a uma
estabilizacdo rapida, mesmo com um esforco amostral rapido. Devido a esta

caracteristica € muito utilizado em avalia¢des ecologicas rapidas.

!,»,n.‘
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E representado pela formula:

_ 2n(ng — 1)
Ds=1- N(N-1)

Onde: ni € o nimero de individuos de cada espécie e N é o niUmero
de individuos.

3.8.3. indice de Pielou

Ser4 estimada ainda a riqueza por area monitorada, através da

relacdo numero de espécies/tamanho da area, a equitabilidade através do indice
de Pielou representado pela férmula:

— H’

J =

Hmax'

Onde H’ é o indice de Shanon-Wiener e Hmax' é dado pela seguinte
expressao:

H, .= logs

Onde s € o numero de espécies amostradas.

3.8.4. Curva do Coletor

A curva do Coletor é um gréfico que demostra se esforco amostral &
representativo o suficiente para apontar todas as espécies de determinada area.

Através da observagdo do comportamento da curva, podemos fazer
uma previsao de quantas espécies (que nao foram coletadas) ainda podem vir a

ser descobertas. Assim, quando a curva de acumulo atingir uma assintota, ou

seja, quando o valor do eixo Y ndo muda, tornando a curva sempre paralela ao

RECITECH - Engenharia e Solugcdes Ambientais
Rua S&do Paulo, 774 - Guarapuava - Parana - Brasil
recitech@recitechambiental.com.br
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eixo X, podemos afirmar que todas as espécies da &rea estudada ja foram

coletadas [,

A curva do coletor foi estimada para todas as areas e por grupo
amostrado. Sera seguida a relacdo numero de campanhas x numero de

espécies.

7 COLWELL, R.; CODDINGTON, J.A. Estimating terrestrial biodiversity through extrapolation. Philos. Trans.
R. Soc. London B series, London, v. 345, p. 101-118,1994.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1. Avifauna

O Brasil possui uma das maiores riquezas de aves, 1.971 espécies.
Do total, 1.742 sao residentes ou migrantes reprodutivos (i.e., nidificam no pais;
293 deles endémicos do Brasil), 126 aparecem regularmente como visitantes
sazonais nao reprodutivos e 103 tém ocorréncia muito ocasional ou mesmo
acidental, sendo admitidas como vagantes . Para a Mata Atlantica a
compilacdo mais atualizada das aves, cita pelo menos 893 espécies de aves em

seus limites, sendo 215 espécies endémicas (exclusivas do dominio) [,

Este bioma possui ampla variacédo em latitude, longitude e altitude 19,
Esta variagdo contribui para a formagéo de diversas fitofisionomias, entre elas
destacam-se: a Floresta Ombrofila Aberta, a Floresta Ombrofila Mista, a Floresta
Ombrofila Densa, a Floresta Estacional Decidual e a Floresta Estacional
Semidecidual M. A Floresta Estacional Semidecidual apresenta como
caracteristica marcante, a perda de folhas de 20-50% das arvores do dossel
durante a estacdo mais seca e fria do ano. No Parana, tais florestas ocorrem em
altitudes entre 200 e 800 m [2, Esta fitofisionomia é a segunda principal
formacao florestal do bioma da Mata Atlantica e também a mais ameacada,
cobrindo originalmente 37,3 % do estado.

8 PACHECO, J.F.; SILVEIRA, L.F.; ALEIXO, A.; AGNE, C.E.; BENCKE, G.A.; BRAVO, G.A; BRITO, G.R.R.; COHN-
HAFT, M.; MAURICIO, G.N.; NAKA, L.N.; OLMOS, F.; POSSO, S.; LEES, A.C.; FIGUEIREDO, L.F.A.; CARRANO,
E.; GUEDES, R.C.; CESARI, E.; FRANZ, I.; SCHUNCK, F. & PIACENTINI, V.Q. 2021. Annotated checklist of the
birds of Brazil by the Brazilian Ornithological Records Committee — second edition. Ornithology
Research, 29(2). https://doi.org/10.1007/s43388-021-00058-x.

9 PICK-UPAU; REIS, V. R.; ANDRADE, J. 2019. Aves da Mata Atlantica. Avifauna do Centro de Estudos e
Conservagdo da Flora - CECFLORA, S3o Paulo, Brasil. Série Especial Programa Petrobras Socioambiental.
Darwin Society Magazine. S3o Paulo. v.29 n.29, p, 60.

10 STEVENS, R.D. 2013. Gradients of bat diversity in Atlantic Forest of South America: Environmental
seasonality, sampling effort and spatial autocorrelation. Biotropica, 45: 764-770.

1 FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA; INPE. 2011. Atlas dos remanescentes florestais da Mata Atlantica
periodo 2000-2005. Fundacdo SOS Mata Atlantica / Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, Sdo Paulo.
12 CAMPOS, J.B.; SILVEIRA-FILHO, L. Floresta Estacional Semidecidual — Série Ecossistemas Paranaenses.
Curitiba: SEMA, 2010. v. 5.
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As Aves estdo entre o0s animais mais afetados com a
descaracterizacdo do meio ambiente, especialmente pela falta de grandes
porcdes florestais que possam sustentar comunidades climax'®. Quando as
condicoes sao desfavoraveis, as aves ndo conseguem manter seu ciclo bioldgico
durante todo o ano. Apés o periodo reprodutivo, muitas espécies (tucanos e
papagaios, por exemplo) migram localmente em busca de alimentos como frutas
e sementes, cuja disponibilidade € diferente ao longo do ano. Aves de porte
grande como gavides nao se fixam imediatamente em um territério, nos primeiros
anos de vida quando ainda nédo se reproduzem, percorrem uma regido grande e
mesmo durante o periodo reprodutivo, muitos rapinantes voam para areas mais

distantes para encontrar presas mais adequadas 14,

A caracterizacao da avifauna ocorrentes uma determinada area é uma
etapa fundamental, pois elas apresentam muitos papeis ecoldgicos nos
ecossistemas, atuando na polinizagcdo das plantas, dispersdo de sementes e,
auxiliando no controle de insetos. Além disso as aves podem ser consideradas
indicadoras de qualidade ambiental %, por exemplo, a co-existéncia de varias
espécies insetivoras das familias Dendrocolaptidae e Picidae, que escalam
troncos de arvores antigas para obtencdo de alimento e nidificagdo [16l.Este
primeiro passo é de suma importancia para compreensao de real riqueza, que
serve de subsidio para que se possa construir um bom Plano de Manejo e

Monitoramento Ambiental (171,

Na regido da PCH- Zeca Golin, o nimero de aves registradas durante
as campanhas realizadas, totalizaram 92 espécies. O total de espécies estédo

distribuidas em 48 Familias (Tabela 01 e Figura 01). Os resultados obtidos em

13 CULLEN JR., L.; BODMER, E.R.; VALLADARES-PADUA, C. 2001. Ecological consequences of hunting in
Atlantic Forest patches, Sao Paulo, Brazil. Oryx 35: 137- 144.

14 Sjck, H. 1997. Ornitologia brasileira. Nova Fronteira, Rio de Janeiro. 912p.

15 ANDRADE, M. 1993. A vida das aves: introdu¢ido a biologia e conservag¢do. Belo Horizonte: Littera
Maciel.

16 FAVRETTO, M. A.; GUZZI, A.; ZAGO, T. 2008. Avifauna do Parque Natural Municipal Rio do Peixe, Santa
Catarina, Brasil. Atualidades Ornitoldgicas On-line, v. 141. p. 87-93.

7FRANCA, D. P. F.; LIMA, E.; FREITAS, M. A. 2011. Listagem preliminar das aves de bordas de mata e dreas
degradadas da Floresta Nacional do Jamari, Itapoa do Oeste, Ronddnia, Brasil. Atualidades Ornitoldgicas
On-line. n 164.
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campo mostram que as areas de estudo apresentaram uma diversidade de aves

importante para a regiao.

Tabela 5 — Avifauna registrada em campo nas areas da PCH-Zeca Golin.

Legenda: Campanhas: [1] Outono 2022. [2] Inverno 2022. [3] Primavera 2022. [4] Verdo 2023. Areas: [A] Area
de levantamento A. [B] Area de levantamento B.. Registro: [s] Sonoro. [v] Visual. Status de Conservacéo: [MU]
Mundo, fonte IUCN, 202218, [BR] Brasil, fonte ICMBio, 2022, [LC] Ndo Ameacado,

Taxon Nome-vernaculo Campanha Areas Registro %
Tinamidae
Crypturellus tataupa Inambu-chité 2 B S LC LC
Crypturellus parvirostris Inhambu- 4 B S LC LC
choror6
Nothura maculosa Codorna- 2 B S LC LC
amarela
Anatidae
Amazonetta brasiliensis Marreca- 4 B \Y LC LC
ananai
Cracidae
Penelope obscura Jacuguagu 3 AB \Y LC LC
Phalacrocoracidae
Nannopterum brasilianum Bigua 4 B \ LC LC
Ardeidae
Bubulcus ibis Garga-vaqueira ~ 2,3,3 AB \Y LC LC
Butorides striata Socozinho 2,3 AB \ LC LC
Egretta thula Garga-branca- 2 AB \Y LC LC
pequena
Threskiornithidae
Theristicus caudatus Curicaca 14 A B S,V LC LC
Mesembrinibis cayennensis Coré-cord 3 A S LC LC
Cathartidae
Coragyps atratus Urubu-de- 1,2 AB \ LC LC
cabeca-preta
Accipitridae
Buteo brachyurus Gavido-da-cauda- 2 B \ LC LC
curta
Rupornis magnirostris Gavido-carijé 234 A B S,V LC LC
Urubitinga urubitinga Gavido-preto 2 B \% LC LC
Rallidae

18 JUCN 2022. The IUCN Red List of Threatened Species. Version 2019-3. <https://www.iucnredlist.org>.
Acesso em 20 de maio de 2023.

13 |CMBIO. PORTARIA MMA N2 148, DE 7 DE JUNHO DE 2022. Ministério do meio ambiente Ganinete do
ministro. < https://www.icmbio.gov.br/cepsul/destaques-e-eventos/704-atualizacao-da-lista-oficial-das-
especies-ameacadas-de-extincao.html> Acesso em 20 de maio de 2023.
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Tabela 5 — Avifauna registrada em campo nas areas da PCH-Zeca Golin.

Legenda: Campanhas: [1] Outono 2022. [2] Inverno 2022. [3] Primavera 2022. [4] Verdo 2023. Areas: [A] Area
de levantamento A. [B] Area de levantamento B.. Registro: [s] Sonoro. [v] Visual. Status de Conservacéo: [MU]
Mundo, fonte IUCN, 202218, [BR] Brasil, fonte ICMBio, 202219, [LC] Ndo Ameacado,

Taxon Nome-vernaculo Campanha Areas Registro ﬁ
Aramides saracura Saracura-do- 2,3 AB SV LC LC
mato
Charadriidae
Vanellus chilensis Quero-quero 1,234 A B S,V LC LC
Columbida
Columbina talpacoti Rolinha-roxa 1,234 AB S,V LC LC
Leptotila verreauxi Juruti-pupu 2,34 AB S LC LC
Patagioenas picazuro Pombao 1,234 AB S,V LC LC
Zenaida auriculata Avoante 12,34 A B \ LC LC
Cuculidae
Crotophaga ani Anu-preto 1,234 AB SV LC LC
Guira guira Anu-branco 124 AB \ LC LC
Piaya cayana Alma-gato 2 A \ LC LC
Strigidae
Athene cunicularia Coruja-buraqueira 134 AB Vv LC LC
Megascops choliba Corujinha-do-mato 134 AB S LC LC
Nyctibiidae
Nyctibius griseus Urutau 3 B \ LC LC
Caprimulgidae
Nyctidromus albicollis Bacurau 13 B \ LC LC
Trochilidae
Hylocharis chrysura Beija-flor-dourado 13 B \ LC LC
Trogonidae
Trogon surrucura Surucué-variado 12 A SV LC LC
Alcedinidae
Chloroceryle amazona Martim- 2 AB \ LC LC
pescador-
verde
Chloroceryle americana Martim- 123 AB \Y LC LC
pescador-
pequeno
Megaceryle torquata Martim- 2 A \ LC LC
pescador-grande
Momotidae
Baryphthengus ruficapillus Juruva 12 A \4 LC LC
Ramphastidae
Pteroglossus castanotis Aragari-castanho 2 B SV LC LC
Picidae
Colaptes campestres Pica-pau-do- 2 A B \% LC LC

campo
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Tabela 5 — Avifauna registrada em campo nas areas da PCH-Zeca Golin.

Legenda: Campanhas: [1] Outono 2022. [2] Inverno 2022. [3] Primavera 2022. [4] Verdo 2023. Areas: [A] Area
de levantamento A. [B] Area de levantamento B.. Registro: [s] Sonoro. [v] Visual. Status de Conservacéo: [MU]
Mundo, fonte IUCN, 202218, [BR] Brasil, fonte ICMBio, 20221*%. [LC] Ndo Ameacado,

Taxon Nome-vernaculo Campanha Areas Registro %
Dryocopus lineatus Pica-pau-de- 2 A Vv LC LC
banda-branca
Picumnus temminckii Picapauzinho-de- 14 AB Vv LC LC
coleira
Veniliornis spilogaster Pica-pau-verde- 1 A Vv LC LC
carnijé
Falconidae
Caracara plancus Carcard 234 A \% LC LC
Falco femoralis Falcdo-de- 2 B Y LC LC
coleira
Milvago chimachima Carrapateiro 2 A \% LC LC
Thamnophilidae
Hypoedaleus guttatus Choc&o-carijé 24 AB \% LC LC
Mackenziaena severa Borralhara 2,4 B S LC LC
Thamnophilus caerulescens  choca-da-mata 24 AB S LC LC
Dendrocolaptidae
Dendrocolaptes platyrostris Arapacu- 2 A Vv LC LC
grande
Furnariidae
Automolus leucophthalmus  Barranqueiro- 2,4 AB SV LC LC
de-olho-branco
Furnarius rufus Jodo-de-barro 1234 A B SV LC LC
Pipridae
Chiroxiphia caudata Tangaréa 234 AB SV LC LC
Rhynchocyclidae
Corythopis delalandi Estalador 24 A S,V LC LC
Leptopogon amaurocephalus  Cabecudo 2 AB Vv LC LC
Tolmomyias sulphurescens  Bico-chato-de- 2 B \Y, LC LC
orelha-preta
Tyrannidae
Camptostoma obsoletum Risadinha 12 AB S LC LC
Elaenia flavogaster Guaracava-de- 1 A \ LC LC
barriga-
amarela
Hirundinea ferruginea Gib&o-de- 24 AB \4 LC LC
couro
Lathrotriccus euleri Enferrujado 1 A \ LC LC
Megarynchus pitangua Nei-nei 234 AB S LC LC
Myiozetetes similis Bentevizinho- 4 B S LC LC
de-penacho
- 36 - RECITECH - Engenharia e Solugcoes Ambientais
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Tabela 5 — Avifauna registrada em campo nas areas da PCH-Zeca Golin.
Legenda: Campanhas: [1] Outono 2022. [2] Inverno 2022. [3] Primavera 2022. [4] Verdo 2023. Areas: [A] Area
de levantamento A. [B] Area de levantamento B.. Registro: [s] Sonoro. [v] Visual. Status de Conservacéo: [MU]

Mundo, fonte IUCN, 202218, [BR] Brasil, fonte ICMBio, 202219, [LC] Ndo Ameacado,

Taxon Nome-vernaculo Campanha Areas Registro ﬁ
Pitangus sulphuratus Bem-te-vi 1,234 A B S,V LC LC
Pyrocephalus rubinus Principe 2 A \ LC LC
Tyrannus melancholicus Suiriri 34 AB \Y LC LC
Tyrannus savana Tesourinha 34 AB \ LC LC
Corvidae
Cyanocorax chrysops Gralha-picaca 1234 AB S,V LC LC
Hirundinidae
Tachycineta albiventer Andorinha-do-rio 12,34 AB \ LC LC
Tachycineta leucorrhoa Andorinha-de- 2 B \ LC LC
sobre-branco
Stelgidopteryx ruficollis Andorinha- 24 AB \% LC LC
serradora
Pygochelidon cyanoleuca Andorinha- 234 AB \% LC LC
pequena-de-
casa
Progne chalybea Andorinha- 2 A \ LC LC
grande
Progne tapera Andorinha-do- 13 A \ LC LC
campo
Troglodytidae
Troglodytes musculus Corruira 124 AB \ LC LC
Turdidae
Turdus rufiventris Sabia-laranjeira 1,234 AB S,V LC LC
Turdus leucomelas Sabia-barranco 2,34 B \ LC LC
Turdus amaurochalinus Sabié-poca 124 AB S,V LC LC
Mimidae
Mimus saturninus Sabia-do- 34 AB \Y/ LC LC
campo
Passerellidae
Zonotrichia capensis Tico-tico 1,2 AB Vv LC LC
Ammodramus humeralis Tico-tico-do- 24 AB \% LC LC
campo
Parulidae
Basileuterus culicivorus Pula-pula 24 AB \% LC LC
Myiothlypis leucoblephara Pula-pula- 1,24 AB S LC LC
assobiador
Setophaga pitiayumi Mariquita 24 A \% LC LC
Icteridae
Cacicus haemorrhous Guaxe 1,2,3 AB S,V LC LC
Molothrous bonariensis Chupim 3 B \ LC LC
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Tabela 5 — Avifauna registrada em campo nas areas da PCH-Zeca Golin.

Legenda: Campanhas: [1] Outono 2022. [2] Inverno 2022. [3] Primavera 2022. [4] Verdo 2023. Areas: [A] Area
de levantamento A. [B] Area de levantamento B.. Registro: [s] Sonoro. [v] Visual. Status de Conservacéo: [MU]
Mundo, fonte IUCN, 202218, [BR] Brasil, fonte ICMBio, 20221*%. [LC] Ndo Ameacado,

. . < . Status
Téaxon Nome-vernaculo Campanha Areas Registro U _BR_
Thraupidae
Coryphospingus cucullatus Tico-tico-rei 2 A SV LC LC
Conirostrum speciosum Figuinha-de- 2 B \Y, LC LC
rabo-castanho
Dacnis cayana Sai-azul 3 A \ LC LC
Saltator similis Trinca-ferro- 24 AB \% LC LC
verdadeiro
Thraupis sayaca Sanhacu- 2 A B \% LC LC
cinzento
Sicalis flaveola Canério-da-terra 1,24 AB SV LC LC
Volatinia jacarina Tiziu 24 A \ LC LC
Fringilidae
Euphonia chlorotica Fim-fim 2 B S LC LC
Passeridae
Passer domesticus Pardal 2 A \ LC LC
Motacillidae ‘
Anthus chii Caminheiro- 24 B S
zumbidor

A avifauna que compdem a area da PCH-Fazenda do salto, é
composta basicamente, por associacfes de trés fitofisionomias - fragmentos
florestais, campos e limnolégico. Nos fragmentos florestais, onde héa
predominancia de Floresta Estacional Semidecidual (FES), a familia que
apresentou maior abundancia de espécies durante as campanhas, foram os da
familia Tyrannidae (10 ssp.), Thraupidae (7 ssp.) e Hirundinidae (6 ssp.). A
familia Tyrannidae é a mais representativa familia de aves das Américas, no
Brasil ocorrem 141 espécies, distribuidas em 60 géneros e a familia Thraupidae

com 157 espécies, distribuidas em 50 géneros 29,

20 p|ACENTINI, V.Q.; ALEIXO, A.; AGNE, C.E.; MAURICIO, G.N.; PACHECO, J.F.; BRAVO, G.A.; BRITO, G.R.R.;
NAKA, L.N.; OLMOS, F.; POSSO, S.; SILVEIRA, L.F.; BETINI, G.S.; CARRANO, E.; FRANZ, |.; LEES, A.; LIMA,
L.M.; PIOLI, D.; SCHUNCK, F.; AMARAL, F.R.; BENCKE, G.A.; COHN-HAFT, M.; FIGUEIREDO, L.F.A.; STRAUBE,
F.C.; CESARI, E. 2015. Lista Anotada das aves do Brasil pelo Comité Brasileiro de Registros Ornitoldgicos.
Revista Brasileira de Ornitologia 23 (2): 91-298.

RECITECH - Engenharia e Solugcdes Ambientais
Rua S&do Paulo, 774 - Guarapuava - Parana - Brasil
recitech@recitechambiental.com.br



PCH Zeca Golin ‘&
ambier v

]

Tyrannidae e Thraupidae, essas familias apresentam passaros

coloridos e reune alguns dos mais belos passaros, possuem habitos
essencialmente arboricolas, ocorrendo mais nas bordas de florestas e areas
semiabertas, e algumas sendo tipicas do interior de florestas. Na area designada
de campo, refere-se a areas que foram desflorestadas, antropizadas, com
abundéancia de gramineas, que comportam individuos com tolerancias a
mudancas bruscas da paisagem e/ou que se adaptaram muito bem as condi¢cdes
impostas por populagdes humanas. Entre essas espécies destacam-se o bem-
te-vi (Pitangus sulphuratus), a avoante (Zenaida auriculata) e anu-preto
(Crotophaga ani). A terceira familia mais representativa foi Hirundinidae,
individuos de familia podem ser encontrados habitando areas abertas ou
semiabertas, alimentam-se insetos durante o voo. Algumas espécies se
estabeleceram com sucesso a presenca e transformacfes humanas, como € o

exemplo da andorinha-pequena-de-casa (Pygochelidon cyanoleuca).
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Figura 18 - Avifauna registrada na PCH Zeca Golin. [a] Avoante (Zenaida auriculata). [b]
Picapauzinho-de-coleira (Picumnus temminckii). [c] Surucua-variado (Trogon surrucura). [d]
Bico-chato-de-orelha-preta  (Tolmomyias sulphurescens). [e] Sabia-barranco (Turdus
leucomelas). [f] Aracari-castanho (Pteroglossus castanotis). Fotos: Neida Rodrigues Vieira
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4.1.1. Espécies Endémicas

O Bioma Mata Atlantica possui aproximadamente duzentas e treze
espécies consideradas endémicas. O elevado endemismo da Mata Atlantica
reforca sua posicdo como uma regido biogeograficamente distinta e com historia
evolutiva prépria. Durante as duas campanhas de monitoramento foram
registradas trés espécies pertencentes a trés familias de aves: a saracura-do-
mato (A. saracura), o picapauzinho-de-coleira (P. temminckii), o chocéo-carijé
(H. guttatus), a boralhara (M. severa) 21, Na categoria Quase Endémica (QE),
foi registrada a juruva-verde (B. ruficapillus) e o barranqueiro-de-olho-branco (A.
leucophthalmus).

4.1.2. Espécies Ameacadas

Ao nivel mundial e nacional, ndo foram identificadas espécies nas

categorias Vulneravel (VU), Em Perigo (EN) ou quase ameacada (NT).

4.1.3. Espécies Exoticas

Foram registradas duas espécies exoticas Garga-vaqueira (B. ibis)
(Linnaeus, 1758) e o pardal (P. domesticus) (Linnaeus 1758), vivendo de forma
silvestre na area de estudo. A Garca-vaqueira (B. ibis), é originaria da Europa
Mediterranea e da Africa. No Brasil, o primeiro registro da espécie foi em 1965 e
atualmente é encontrada em todo o territério nacional. Habita preferencialmente
0S campos haturais e pastagens artificiais onde caca pequenos animais como
grilos, gafanhotos, lagartos e camundongos, os quais sdo espantados pelo
pastoreio do gado, principalmente o gado bovino 22, O pardal, (P. domesticus),
€ uma ave exoética oriunda da Europa. Foi introduzida no Brasil em 1906 para
controle biolégico de insetos. Pode ser é encontrada comumente em zonas

urbanas em todo territério brasileiro, beneficiando-se da ac¢do antropica.

2L S|GRIST, T. 2015. Aves do Brasil Oriental: Guia de Bolso. Avis Brasilis, S3o Paulo.

22 Freitas, M.A.; Franca, D. P. F. 2009. Reprodu¢do de garca-vaqueira Bubulcus ibis (Ciconiiformes:
Ardeidae) no municipio de Quijingue, na Bahia, e consideragdes sobre aspectos reprodutivos no semi-
arido baiano. Atualidades Ornitoldgicas On-line, n 151.

!,»,n.‘
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Alimenta-se de restos de comida, insetos e sementes, ocupando, principalmente,

areas edificadas, que sdo utilizadas como abrigo e nidificacéo 231,

4.1.4. Espécies de Interesse Econdmico

As aves sempre despertaram grande interesse nos seres humanos
devido a beleza de suas cores e canto, sendo criadas como animais de
estimacdo, outras ainda sdo mortas, pois podem ser consideradas por
moradores como “pragas”. Algumas espécies que podem ser apanhadas a
criacdo ilegal em gaiolas sdo os psitacideos (Familia Psittacidae), turdideos
(Familia Turdidae) e varias espécies de Traupidae como: o canario-da-terra (S.
flaveola), o trinca-ferro (S. similis). Dentre as espécies comercializadas, 0s
exemplares machos sdo mais procurados por possuirem maior capacidade de
canto e uma plumagem colorida 4. Algumas espécies que podem ser cacadas
para consumo de sua carne sao: o jacupemba (P. obscura), além das espécies
de pombos (Familia Columbidae). J4 entre as espécies que podem ser cacadas
por representar algum dano em plantacdes ou criacdes encontram-se as pombas
(Familia Columbidae), os psitacideos (Familia Psittacidae), as corujas (Familia
Strigidae), os falcdes (Familia Falconidae), os tucanos (Familia Ramphastidae)
e a gralha-picaca (C. chrysops). A caca e a apanha ilegal sdo a segunda principal
causa da reducédo populacional de varias espécies de Aves, perdendo apenas

para reducao e degradacgao dos habitats.

4.1.5. Espécies Bioindicadoras

Algumas espécies sdo exigentes e intimamente ligadas a ambientes
com determinadas especificacdes, como local para nidificar e locais de forrageio,
e isso nos fornece subsidios para analisar a qualidade ambiental de
determinadas areas. Exemplos de espécies que exigem condi¢cdes especificas

para a sobrevivéncia foram registradas: o surucua-variado (T. surrucura);

Z MAIOR, 1., L. G. SALES JR. & R. CASTRO, 2004. Aves da Caatinga: 1-256. Edicdes Demdcrito Rocha,
Fortaleza.

24 RIBEIRO, L. B.; SILVA, M.G. 2007. O comércio ilegal pde em risco a diversidade das aves no Brasil. Ciéncia
e Cultura. v, 59. n, 4.
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algumas espécies das Familias Ramphastidae, Picidae e Psittacidae, essas
espécies sdo abundantes em areas de florestas primarias, onde dependem de
cavidades naturais, como ocos em arvores de grande porte para nidificacao.
Foram observadas trés espécies que sao dependentes de ambientes florestais
e possuem alta sensibilidade a perturbacdes ambientais, sendo B. culicivorus,

M. leucoblephara e S. pitiayumi 2%,

4.1.6. Suficiéncia Amostral e Riqueza

Os dados obtidos durante as quatro campanhas em Fase de
Operacao da avifauna na area de influéncia da PCH- Zeca Golin, resultaram em
um total de 92 téxons. A curva de rarefacdo ainda se apresenta em linha
crescente, ndo atingiu assintota, sendo necesséaria a continuidade dos esforc¢os,
no sentido de se obter suficiéncia amostral (Grafico 1). A riqueza de espécies
estimada pelo método bootstrap foi de 109 taxons, tendo entdo sido amostrado
83% da riqueza estimada. Esta porcentagem mostra que a suficiéncia amostral
até o momento esta satisfatoria, porém ainda sdo necessarias mais campanhas,

com adicional de novas registros de espécies, para que a curva se estabilize.

25 PICK-UPAU; REIS, V. R.; ANDRADE, J. 2019. Aves da Mata Atlantica. Avifauna do Centro de Estudos e
Conservacgdo da Flora - CECFLORA, S3o Paulo, Brasil. Série Especial Programa Petrobras Socioambiental.
Darwin Society Magazine. Sdo Paulo. v.29 n.29, 60 p.
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Curva do Coletor
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Grafico 1 - Curva de acumulacado de espécies para Avifauna registrada em campo.
Campanhas: [1] Outono 2022; [2] Inverno 2022; [3] Primavera 2022; [4] Verdo 2023.

O indice de diversidade de espécies refere-se a variedade de
espécies de organismos vivos de uma determinada comunidade ou habitat. O
indice de diversidade calculado com Shannon-Wierner (Figura 03), considera
igual peso entre as espécies raras e abundantes. Quanto maior for o valor de H’,
maior sera a diversidade faunistica da populacdo em estudo. Este indice pode
expressar riqueza e uniformidade. Para a area da PCH- Fazenda do Salto, ao
longo das estacBes apresentou valores de diversidade bem proximos. Somente

no outono houve menor indice nas duas areas estudas.

A estacdo do ano € um fator que influencia na abundancia e na
presenca de determinadas espécies no ambiente. O verdo e primavera as
estacdes que apresentam os maiores indices de diversidade. Essas estagdes,
correspondendo ao inicio da estacao reprodutiva, época em que as aves em que
estdo mais ativas, vocalizando mais e defendendo territérios 28], isso faz com

gue sejam mais facilmente detectadas pelo pesquisador.

26 SILVA, J. M. C.; OREN, D.; ROMA, J. C.; HENRIQUES, M. P. 1997. Composition and distribution of
avifauna of an Amazonian upland Savanna, Amapa, Brazil. Ornithological Monographs, v. 48, 743-762.
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indice de diversidade de Shannon-Wiener

4

3,5

3

2,5

2

1,5

1

0,5

0 Outono 2022 Inverno 2022 Primavera 2022 Verdo 2023

mArea A 2,44 3,667 3,088 2,892
Area B 2,193 3,496 2,905 3,061

Gréfico 2 - indices de diversidade de Shannon-Wiener para a avifauna registrada em campo.

O indice de dominancia de Simpson reflete a probabilidade de 2 (dois)
individuos, selecionados ao acaso na amostra, pertencer & mesma espécie 271,
Este indice varia de 0 a 1 e quanto mais alto for, maior a probabilidade de os
individuos serem da mesma espécie, ou seja, maior a dominancia e menor a
diversidade. No Figura 04 observa-se que, durante a campanha 1 (Outono), as
areas de estudo (A e B), denotaram alta dominéncia, comparada com as demais
estacles. Para essa estacdo foram registradas menos espécies com abundancia
de individuos (exemplo, individuos das familias Columbidae e Hirundinidae), tais
resultados que influenciaram na dominancia observada na comunidade. Na
estacdo de inverno houve menor indice de dominancia, tanto na area A, quanto

na area B.

27 CARVALHO, A. L.; FERREIRA, E. J. L;; LIMA, J. M. T. 2010. Comparagdes floristicas e estruturais entre
comunidades de palmeiras em fragmentos de floresta primaria e secundaria da Area de Prote¢do
Ambiental Raimundo Irineu Serra — Rio Branco, Acre, Brasil. v, 40. n, 4. p, 657 - 666
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Indice de Dominancia de Simpson
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0’02 l

Outono 2022 Inverno 2022 Primavera 2022 Verdo 2023
HArea A 0,09641 0,03201 0,05111 0,07422
AreaB 0,1216 0,03709 0,06325 0,05351

o

Gréfico 3 - indices de dominancia de Simpson para a avifauna registrada em campo.

O indice de Equabilidade de Pielou (Figura 5) é derivado do indice de
diversidade de Shannon-Wiener e permite representar a uniformidade da
distribuicdo dos individuos entre as espécies existentes. Seu valor apresenta
uma amplitude de 0 (uniformidade minima) a 1 (uniformidade maxima), ou seja,
todas as espécies sao igualmente abundantes. Comparando as areas de estudo,
as areas A na estacao de verdo obteve-se menor uniformidade de distribuicdo.
Nas demais campanhas tanta area A quanto area B apresentaram o valor mais

préximo de um (1).
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Indice de Equitabilidade de Pielou

0,98
0,96
0,94
0,92
0,9
0,88
0,86
0,84
Outono 2022 Inverno 2022 Primavera 2022 Verdo 2023
mArea A 0,9511 0,928 0,9593 0,8875
AreaB 0,9526 0,9295 0,9265 0,9511

Gréfico 4 - indices de Pielou para a avifauna registrada em campo.

4.1.7. Consideracdes Finais

Ariqueza de 92 espécies € bastante relevante diante do tamanho das
areas amostrais e o fato da maioria das espécies, incluindo muitas que ocorrem
com frequéncia, dependerem de ambientes florestais e algumas serem sensiveis
a perturbacbes ambientais. Com a finalizacdo das obras, e consequente
diminuicao de ruido, esperasse que a comunidade avifaunista se reestabeleca.
Com maior esforco amostral, o inventario pode ser acrescentadas novas
espécies ocorrentes no local. As espécies registradas no estudo sao compativeis
com a é&rea tanto em numero como em caracteristicas e sdo elementos
importantes da avifauna do Estado. Os resultados de analises simples, como as
deste estudo, podem ajudar na elaboracao de projetos de manejo que auxiliem

e garantam a conservacao das espécies.

4.2. Herpetofauna

O segmento da biologia que estuda a classe dos anfibios e répteis &
a herpetologia. Os anuros, salamandras, tritdes e cecilias formam o grupo dos

anfibios, e conforme apontam os estudos de Frost 28 atualmente no mundo

2  Frost, D.R. 2023. AmphibianSpeciesofthe World: An Online Reference. Version 6.0.
ElectronicDatabaseaccessibleat: <https://amphibiansoftheworld.amnh.org/. American Museumof
Natural History, New York, USA. Acesso em 03 abril. 2023.
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estdo descritas 8.637 espécies dessa classe de vertebrados. O pais que possui
a maior riqueza do planeta em diversidade de anfibios é o Brasil, com 1.137
espécies registradas 2% de forma geral a Mata Atlantica, levando em conta seus
relevos, habitats diversificados e abundancia de agua, € um bioma que
proporciona para 0S grupos pertencentes a herpetofauna uma grande
disponibilidade de alimento e locais de reproducédo, muito em virtude disso

apresentando grande diversidade e endemismo das espécies 39,

De acordo com os estudos de Pinto Bl a hipotese da
heterogeneidade ambiental nos diz que a riqueza e diversidade de espécies de
um local, estdo diretamente atreladas a complexidade do ambiente que elas se
utilizam. O grupo dos repteis sdo representados pelos lagartos, serpentes,
tartarugas e crocodilianos, em ambito mundial foram descritas mais de 11.940
espécies desta classe 2. No Brasil foram registradas ocorréncias de 805
espécies de répteis 33, O Brasil ocupa a terceira colocacédo na relacdo dos

paises com maior nimero de espécies de répteis [34.

Dentro das diversas cadeias ecolégicas pode-se perceber a
herpetofauna como um elemento de fundamental importancia, pois assim como
servem de alimento para uma grande diversidade de animais, também sédo
predadores de insetos e outros invertebrados controlando assim as suas
populacdes 2% Em virtude de suas caracteristicas biolégicas, os anfibios s&o
considerados 6timos bioindicadores de qualidade ambiental, podemos citar o

2 SBH - Herpetologia Brasileira. Volume 8, numero 1. Abril 2019.Disponivel em
<http://sbherpetologia.org.br>. Acesso em 22 set. 2022.

30 KAROLINE CERON et al (2016). Herpetofauna de uma Area de Floresta Atlantica no Sul do Brasil.
Revista Tecnologia e Ambiente, v. 22, 2016, Criciima, Santa Catarina ISSN 1413-8131

31 pinto T.J.M. (2011). Caracterizacdo Ecoldgica da Herpetofauna de uma Reserva de uso Sustentavel na
Amazonia Central, Amazonas, Brasil. UFAM — Universidade Federal do Amazonas

32 Uetz, P. &Hosek, J. (2018). The ReptileDatabase. www.reptile-database.org. Acesso 23 abril. 2023.

33 SBH - Herpetologia Brasileira. Volume 3, numero 3. Novembro 2014. Disponivel em
<https://www.researchgate.net/publication/270340833_Repteis_brasileiros_Lista_de_especies:>.
Acesso em 22 set. 2022.

34 Feres D.C. et al. (2008) , Diretrizes para Conserva¢ido e Restaura¢ido da Biodiversidade no Estado de
Sao Paulo. p.248

35 DUELLMAN, W.E. & TRUEB, L. (1994). Biology of Amphibians. Baltimore: The Johns Hopkins University
Press. 670p.
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ciclo de vida bifasico, a necessidade de locais com disponibilidade de 4gua para
sua reproducdo, respiracdo cutanea, aspectos identificados da biologia

populacional e interacdes complexas nas comunidades em que estéo inseridos
(36]

Segundo os estudos de Carvalho C. E. (2013) B, o que torna os
répteis bons indicadores de qualidade ambiental é a grande variedade de
habitats ocupados por eles e sua posicdo apical ocupada nas cadeias troéficas,
grande sensibilidade as alteragbes no ambiente e em virtude disso necessitam
da integridade das popula¢c@es das suas presas. Essas caracteristicas do grupo
fazem com que os répteis sejam bons bioindicadores de primitividade dos

ecossistemas.

No Brasil, poucos estudos sao feitos para o conhecimento do grupo,
levando em conta todas as suas caracteristicas bioindicadoras e suas inter-
relagbes com o meio. Particularmente no que se refere ao Estado do Parana,
existe uma grande lacuna em relacéo a informagdes tanto em nivel taxonémico,

zoogeografico quanto ecoldgico [38l,

A aplicacdo de estudos para a avaliacdo da fauna herpetolédgica
tornam-se muito relevantes, tendo em vista que a degradacdo dos ambientes
naturais por meio das intervencfes humanas de modo geral representa a
principal causa para o declinio dessas populacdes, e uma das consequéncias
diretas da alteracao e perda de habitat é que as espécies deixam de encontrar

condicdes ideais para sua sobrevivéncia 139,

36 BERTOLUCI, J., CANELAS, M.A.S., EISEMBERG, C.C., PALMUTI, C.F.S. & MONTINGELLI, G.G. 2009.
Herpetofauna da Estagdao Ambiental de Peti, um fragmento de Mata Atlantica do estado de Minas
Gerais, sudeste do Brasil. Biota Neotrop. 9(1):147-155

37 carvalho C. E. (2013) Programa de Monitoramento da Herpetofauna.BIOCEV — PCH Senhora do Porto
38 MACHADO, R.A., BERNARDE, P.S., MORATO, S.A.A. & ANJOS, L. (1999) Anélise comparada da riqueza de
anuros entre duas areas com diferentes estados de conservagao no Municipio de Londrina, Parana, Brasil
(Amphibia, Anura). Rev. Bras. Zool. 16(4):997-1004.

3% VERDADE V.K.; DIXO M.; CURCIO F.F. 2010. Os Riscos de extin¢do de Sapos, R3s e Pererecas em
Decorréncia das Alteragoes Ambientais. Estudos Avancados p.162

!,»,n.‘
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A inter-relacdo entre humanos e os rios remonta ao surgimento das
primeiras comunidades, que se utilizavam dele para as mais diversas atividades,
contudo nos tempos atuais estamos registrando os maiores indices de

intervengdo causando muitos impactos neste recurso natural 401,

Das diversas atividades antropicas de maior relevancia e impacto
ambiental, podemos citar as acfes para a geracdo de energia, como a
construcdo de usinas hidrelétricas, termoelétricas e instalacdo de linhas de
transmiss&o entre outras 1. As acGes ligadas ao aproveitamento hidrelétrico, de
forma geral, alteram o habitat de diversas espécies da flora e fauna, podendo
causar alteracdo substancial na comunidade local, devido a modificacdo na
composicao de espécies e alteracdo da abundéancia das espécies no ambiente.
O principal impacto gerado pela formacéo de lago artificial é o desaparecimento
do habitat, que pode atingir uma parte substancial da distribuicdo geogréfica de

espécies com area de ocorréncia restrita 42,

O aproveitamento hidrelétrico das bacias tende a transformar esses
habitats exclusivos, em raros ou até mesmo inexistentes, a perda destes que
sofrem influéncia fluvial, € especialmente grave, pois sdo representativos de
espécies restritas aos recursos disponiveis nestes habitats particulares, essas
alteracdes podem gerar ainda a perda de habitat nas comunidades da margem.
Muitos anuros, por exemplo, dependem dos habitats fluviais para a reproducéo,
e, a perda destes ambientes provavelmente causard grandes alteracfes

demograficas nas comunidades das margens do lago artificial.

Assim, para caracterizar a herpetofauna de uma area que sera
impactada por empreendimentos hidrelétricos € necessario um esforgo amostral

maior do que normalmente € utilizado em inventarios herpetologicos, de maneira

40 BOTELHO R.G.M. 2011. Implicagdes Ambientais das A¢des Antrépicas em Ambientes Fluviais: estudos
de caso no Estado do Rio de Janeiro. cap.4 pg.92

41 RODRIGUES, M. T. 2005. Conservagdo dos répteis brasileiros: os desafios de um pais megadiverso.
Mega diversidade. Vol. 1 n. 1, 87-94.

42 PAVAN, D. 2007. Assembléias de répteis e anfibios do Cerrado ao longo do rio Tocantins e o impacto
do aproveitamento hidrelétrico da regido na sua conserva¢do. Ph.D. Instituto de Biociéncias da
Universidade de Sdo Paulo, Sdo Paulo.
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a identificar além das espécies que compde a comunidade. Portanto, estudos a
respeito da composicao faunistica sdo fundamentais para a compreensao da

tolerancia das espécies frente as alteracdes do ambiente.

Na PCH Zéca Golin registraram-se 6 espécies para herpetofauna,
sendo anfibios anuros pertencentes as familias Hylidae (Figura 19 e Figura 20),
Leptodactylidae e Odontophrynidae (Figura 21) e uma espécie para répteis da
familia Teiidae (Figura 22). Estes estdo representados na Tabela 6, contendo
informacdes das campanhas, areas e tipo de registros para cada espécie.
Tabela 6 — Herpetofauna registrada para a PCH Zéca Golin. ) )
Legendas: Campanhas: [1] Outono 2022 [2] Inverno 2022; [3] Primavera 2022 [4] Verdo 2023. Areas: [A] Area A;[B

Area B. Registro: [C] Captura; [E] Escuta; [V] Visualizagdo. Status de Conservacéo: [MU] Mundo; [BR] Brasil; [LC
ndo ameacado; [-] sem registro. Fonte: [MU] IUCN (2022)1¢); [BR] ICMBIO (2022)9,

) Status
Téaxon Nome-vernaculo Campanha Areas Registro
MU BR
AMPHIBIA
Hylidae
Dendropsophus minutus pererequinha-do-brejo  1,2,3,4 AB E,V LC LC
Scinax fuscovarius perereca-de-banheiro 2,4 B E,V LC LC
Trachycephalus typhonius perereca-grudenta 3 B E LC LC
Odontophrynidae
Proceratophrys avelinoi sapo-boi 1,23 A B E,V LC LC
Leptodactylidae
Leptodactylus fuscus ra-assobiadora 4 AB E LC LC
REPTILIA
Salvator merianae teid 3 B Y, LC LC

Os levantamentos realizados em campo na area de influéncia da PCH
Zéca Golin apresentaram um numero de espécies considerado baixo. Isso pode
ter ocorrido devido as baixas temperaturas que foram registradas durante a

campanha de monitoramento de outono e inverno e a estabilizacdo da fauna
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herpetologica apés as obras. Segundo Strussmann (2000) [*3] a perda de habitat
em decorréncia do desmatamento, queimadas, formacdo de pastagens e
monoculturas é indicada como as a¢fes mais deletérias impostas as espécies
de répteis e anfibios, visto que ao redor da PCH Zéca Golin ainda possui
monocultura e agropecuaria o que pode ter influenciado no baixo nimero de
espécies. Sendo que, a resposta dos anuros as variacdes na temperatura e

muito variavel, tendo como 0s meses mais guentes e chuvosos uma maior

abundancia e riqueza da fauna herpetoldgica.

..

Figura 19 - Herpetofauna registrada nas areas da PCH Zéca Golin, Dendropsophus minutus
(pererequinha-do-brejo).

43STRUSSMANN, C. et al. 2000. Levantamento de Anfibios e Répteis de Localidades da Regido sul da
planicie alagado do Pantanal e Cerrado do entorno Mato Grosso do Sul. RAP Bol. Avaliacdo Bioldgica.

219-223.
-
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Figura 20 — Herpetofauna registrada nas areas da PCH Zéca Golin, Scinax fuscovarius
(perereca-de-banheiro).
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Figura 21 — Herpetofauna registrada nas areas da PCH Zéca Golin, Proceratophrys avelinoi
(sapo-boi).
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Figura 22 - Herpetofauna registrada nas areas da PCH Zéca Golin, Salvator merianae (teit).

4.2.1. Espécies Endémicas

Todas as espécies de anfibios e répteis encontradas sdo comuns em

varios biomas, porém apresentam uma ampla distribuicdo na Mata Atlantica 441,

4.2.2 Espécies Ameacadas

As espécies amostradas nas éareas de interesse constam na Lista
Vermelha das Espécies Ameacadas (IUCN, 2022) I8, classificadas com o status

LC (pouco preocupante).

4.2.3 Espécies Exoticas

N&o existiram registros de espécies exaoticas.

4.2.4 Espécies de Interesse Econdmico

N&o foram registradas espécies de interesse econémico.

44CONDEZ, T.H, SAWAYA, R.J. & DIXO, M. 2009. Herpetofauna of the Atlantic Forest remnants of Tapirai

and Piedade region, Sdo Paulo state, southeastern Brazil.BiotaNeotrop. 9(1)
|
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4.2.5 Espécies Bioindicadoras

As caracteristicas que tornam os anfibios bons indicadores
ambientais sédo ciclo bifasico, pois durante sua vida existem duas possibilidades
de entrar em contato com agentes poluentes, através do ambiente aquatico nas
fases iniciais, e também do terrestre uma vez chegando na fase juvenil e adulta
[45] Para Verdade et al. (2010) %9, as alteracGes ambientais e destruicdo de
habitats diminuem de forma substancial as areas de distribuicdo dos anfibios
deixando as areas cada vez mais isoladas entre si causando reflexo direto na
variedade genética como um todo e assim o declinio das populac¢des. Os anfibios
possuem pele e ovos permedveis, apresentando grande sensibilidade as

alteragGes ambientais [,

4.2.6 Suficiéncia Amostral e Riqueza

O Grafico 5 apresenta a curva do coletor, constituida com base na
herpetofauna registrada pelos métodos de busca ativa nas areas de influéncia
da PCH Zéca Golin durante quatro campanhas, totalizando 6 dias. A curva de
acumulacdo se mostra acentuado intervalo de desvio padrdo, devido ao baixo
namero de espécies capturadas até agora, porém, ainda demonstra o potencial
para 0 aparecimento de novas espécies. Durante as proximas campanhas do

estudo, a curva tende a diminuir o desvio padrédo até entrar em assintota.

45 BRANDAO, F. P. et al. Influéncia da temperatura na toxicidade de cobre em girinos de rd verde
Pelophylaxperezi. Revista Captar: Ciéncia e Ambiente para Todos, v. 3, n. 1, 2011.

46 GONCALVES, M. W. et al. Avaliagdo de danos gendmicos em anfibios anuros do cerrado goiano. Estudos,
Goiania, v. 41, p.89-104, nov. 2014.

v
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Curva do Coletor
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Curvade Acumulagdo = ====- Desvio Padrdo

Grafico 5 - Curva do coletor para a Herpetofauna registrada em campo. Campanhas: [1]
Outono 2022; [2] Inverno 2022; [3] Primavera 2022; [4] Verao.

O indice de Dominancia de Simpson (Gréfico 6) é o resultado da teoria
das probabilidades e utilizado em andlises quantitativas de comunidades
biologicas. Este indice fornece a ideia da probabilidade de se coletar
aleatoriamente dois individuos da comunidade, que, obrigatoriamente,
pertencem a espécies diferentes [*l. O indice de dominancia de Simpson varia
de 0 a 1, sendo que, quanto mais proximo de 1, maior a dominancia e menor a
diversidade. Desta forma, notasse que na campanha de inverno e primavera
obtiveram as maiores dominancias e as menores diversidades, pois poucos
individuos nessa area foram encontrados, tornando a carente de sitios
reprodutivos 0 que diminui ainda mais a chance de reproducéo, alimentacao e

lugares para abrigo desses animais.

4“’GORENSTEIN, M. R. Métodos de amostragem no levantamento da comunidade arbérea em Floresta
Estacional Semidecidual. 92 f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Florestais) — Escola Superior de
Agricultura de Luiz de Queiroz, Piracicaba, 2002.
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Indices de dominancia de Simpson
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Outono 2022 Inverno 2022 Primavera 2022 Verdo 2023
mArea A 0 1 1 0,2391
AreaB 0,5152 0,3766 0,2437 0,2769

Gréfico 6 - indices de dominancia de Simpson para a Herpetofauna registrada em campo.

O indice de diversidade calculado com Shannon-Wierner (Gréafico 7

indices de diversidade de Shannon-Wiener

1
0,9
0,8
0,7
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0,5
0,4
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0,2
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0

Titulo do Eixo

Outono 2022 Inverno 2022 Primavera 2022 Verdo 2023
mArea A 0 0 0 0,5855
AreaB 0,2764 0,4321 0,6177 0,5886

) fornece a ideia do grau de incerteza em prever, qual seria a espécie pertencente

a um individuo da populacéo, se retirado aleatoriamente 81,

48LAMPRECHT, H. 1990. Silvicultura nos trépicos: ecossistemas florestais e respectivas espécies arbéreas
- possibilidades e métodos de aproveitamento sustentado. GTZ. 343p.
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indices de diversidade de Shannon-Wiener
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HArea A 0 0 0 0,5855
AreaB 0,2764 0,4321 0,6177 0,5886

Gréfico 7 - Indices de diversidade de Shannon-Wiener para a Herpetofauna registrada em
campo.

Como previsto pelo grafico do indice de dominancia de Simpson, a
diversidade maior se deu na area B, pois, essa area demonstrou ser mais diversa
que a area A. Pela falta de sitios reprodutivos na area e pelas condi¢cdes
climaticas sendo outono e inverno estacdes com pouco volume de chuvas
tornando o mais cedo, condi¢cdes desfavoraveis para a fauna herpetoldgica.
Porém é visivel que o aumento do indice de diversidade foi gradativo na area B,

entre outono a primavera.

O indice de Pielou (Gréafico 8) exprime a andlise da equitabilidade, o
qual refere-se ao padrao de distribuicdo dos individuos entre as espécies, com

valores variando entre 0 e 1, para um minimo e maximo de uniformidade. 950l

4 MOCO, M. K. S.; GAMA-RODRIGUES, E. F.; GAMA RODRIGUES, A. C.; CORREIA, M. E. F. Caracteriza¢do
da fauna edafica em diferentes coberturas vegetais na regidao norte Fluminense. Revista Brasileira de
Ciéncias do Solo Vigosa-MG, v. 29, n. 04, p. 555-564, 2005.

50 RODE, R.; FIGUEIREDO FILHO, A.; GALVAO, F; MACHADO, S. A. Comparacao floristica entre uma floresta
ombroéfila mista e uma vegetagdo arborea estabelecida sob um povoamento de Araucariaangustifolia
de 60anos. Cerne, Lavras-MG, v. 15, n.01, p. 101-115, 2009.
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Indices de equitabilidade de Pielou
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Gréfico 8 - indices de equitabilidade de Pielou para a Herpetofauna registrada em campo.

Como demonstrado no gréafico a area B se sobressaiu a area A, tornando-
se necessario a amostragem de mais campanhas para novas analises das areas

de monitoramento.

4.2.7 Consideracdes Finais

Durante as quatro campanhas realizadas, nas areas de influéncia
PCH Zéca Golin as seis espécies registradas, compreendem um importante
grupo para a fauna local. Com base nos dados coletados durante as campanhas
de monitoramento da herpetofauna pudemos observar a tendéncia em
apresentar maiores valores de espécies nas estacfes mais quentes primavera e
verao, que para a classe anfibia € de grande importancia para sua reproducéo

de diversas espécies.

Devido a grande dependéncia que este grupo possui dos fatores
abidticos como os habitats onde estdo inseridos com condi¢des ideais de abrigo,
alimentacao e reproducao influenciam diretamente na riqueza e diversidade de
espécies, considerando os resultados obtidos. Por isso a uma grande
necessidade de se realizar mais campanhas de monitoramento das areas, para

se obter mais resultados e com isso ter dados para ver quais alteragbes e
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impactos iram ocorrendo nas areas de monitoramento e observar como a fauna

irA se restabelecer apés as obras na PCH Zéca Golin.

Contudo, a espécie P. avelinoi, foi encontrada em seu sitio
reprodutivo, pois esse dia foi atipico com chuva durante a noite periodo em que
anfibios anuros sdo mais ativos e tendem a vocalizar em busca de parceiros
reprodutivos. Portanto, durante o outono e inverno os anfibios anuros tendem a
entrar em estivacao (processo de hibernacao) o que caracteriza muito bem essas

estacoes.

Por fim, os dados obtidos permitem concluir que, as &reas de
monitoramento ainda tém importante papel na estrutura da comunidade
herpetofaunistica. Mesmo que ainda ndo se tenha alcancado a riqueza de
anfibios e répteis totais das areas, ha indicios de que os processos e fungbes
ecolégicas ainda estdo acontecendo nas areas de monitoramento evidenciada

tanto pela riqueza quanto pela presenca de possiveis novas espécies.

4.3. Mastofauna

O Brasil é considerado o pais que possui a segunda maior diversidade
de mamiferos do mundo, abrigando 701 espécies descritas, distribuidas em 243
Géneros, 50 Familias e 12 Ordens, onde de todas as espécies, destas 30% sdo

consideradas endémicas B,

Os mamiferos constituem um grupo de extrema importancia para o
equilibrio dos ecossistemas, pois desempenham func¢des vitais na estrutura das
comunidades bioldgicas 2. Estes exercem diversas fungdes no ecossistema,
como dispersao e predacéo de sementes, controle de populacéo de presas, além

de manutencéo das assembleias de outros grupos de fauna 53!

51 PAGLIA, A. P. et al. Lista anotada dos mamiferos do Brasil 22 Edicdo Annotated checklist of Brazilian
mammals. Occasional papers in conservation biology, v. 6, p. 76, 2012.

52 ROBINSON, J. G.; REDFORD, K. H. Body size, diet, and population density of Neotropical forest
mammals. The American Naturalist, v. 128, n. 5, p. 665-680, 1986.

53 TERBORGH, J. et al. Tree recruitment in an empty forest. Ecology, v. 89, p. 1757 — 1768, 2008.
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Além disso, devido ao fato de algumas espécies estarem proximas ou

no topo da cadeia alimentar, os mamiferos sédo considerados importantes

bioindicadores ambientais 54!

No estado do Parana, o estudo da mastofauna ainda é recente e sua
distribuic&o é pouco conhecida, por isso se faz necessario novos estudos acerca
da distribuicdo geografica de quase todos os mamiferos, principalmente dos

considerados ameacados de extingado 51561,

Durante as quatro campanhas de monitoramento durante a licenca de
operacdo foram amostradas 9 espécies de mamiferos conforme a Tabela 7
(Figura 23, Figura 24, Figura 25, Figura 26).

Tabela 7 - Mastofauna registrada em campo nas éareas da PCH Zeca Golin.
Legendas: Campanhas: [1] Outono 2022; [2] Inverno 2022; [3] Primavera 2022; [4] Ver&o 2023. Areas: [A] Area A,
[B] Area B. Registro: [c] captura; [ve] vestigio; [v] visualiza¢&o; [t] armadilha fotografica. Status de Conservac&o: [MU]
Mundo, fonte IUCN, 202218 [BR] Brasil, fonte ICMBio, 2022*, [LC] pouco preocupante; [-] ndo avaliado.

Status de
Taxon Nome- Campanha Area Registro _Conservacao
vernaculo
MU BR
Didelphidae
Didelphis sp. Gambéa 2 A ve - -
Didelphis albiventris 3,4 A B c, t LC LC
Dasypodidae
Dasypus sp. Tatu 1,2 A ve - -
Dasypus novemcinctus Tatu- 3,4 A t LC LC
galinha
Caviidae
Hydrochoerus hydrochaeris Capivara 1,2 A ve LC LC
Canidae
Cerdocyon thous Cachorro-do- 1,2,3,4 AB t LC LC
mato
Mustelidae
Lontra longicaudis Lontra 1,2 AB % NT NT

Procyonidae

54 CRUZ, M. A. 0. M.; CAMPELLO, M. L. C. B. Mastofauna: primeira lista e um estudo sobre Callitrix jacchus
Erxleben, 1777 (Callitrichidae: Primates) na Reserva Ecoldgica de Dois Irmdos. Reserva Ecoldgica de Dois
Irm3os: Estudos em um Remanescente de Mata Atlantica em Area Urbana (Recife—~Pernambuco—Brasil),
Editora Universitdria da UFPE, Recife, p. 253-270, 1998.

55 MIRANDA, J.M.D.; RIOS, R.F.M. ; PASSOS, F.C. Contribuicdo ao conhecimento dos mamiferos dos
Campos de Palmas, Parana, Brasil. Biotemas v.21, n. 2, p. 97-103, 2008.

56 MARGARIDO, T.C.M. ; BRAGA, F.G. Mamiferos. In: MIKICH, S.B.; BERNILS, R.S. (eds). Livro vermelho da
fauna ameacgada no estado do Parana. Curitiba, Instituto Ambiental do Parana. 25-142p. 2004.



“ — Relatério de Monitoramento da Fauna
o fedtech

Nasua nasua Quati 1,4 B ve, v, t LC LC
Leporidae

Lebre-

: 4 A Y LC LC
europeia

Lepus europaeus

B5°F 18°C
Figura 23 — Cerdocyon thous (Cachorro-do-mato) registrado em armadilha fotografica.

Figura 24 — Lontra longicaudis (Lontra) visualizada durante campanha de monitoramento de
fauna.
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Figura 26 — Nasua nasua (Quati) registrado em armadilha fotogréfica.

Das 9 espécies registradas, uma destas deram-se a partir de captura,
sendo a espécie Didelphis albiventris capturado por armadilha tipo Tomahawk.
O individuo capturado passou pela triagem, que consiste na coleta dos dados
biométricos, marcagéo e soltura (Tabela 8).

Tabela 8 - Mastofauna capturada em campo nas areas da PCH Zeca Golin.

Legenda: Areas: [A] Area A; [B] Area B. Sexo: [F] Fémea; [M] Macho; [J] Jovem; [-] Indefinido.
Campanha Taxon Sexo Area Marcacéao Recaptura

Verdo 2023 Didelphis albiventris M A Brinco 319 -
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4.3.1. Espécies Endémicas

As espécies registradas durante as quatro campanhas realizadas na
PCH Zeca Golin possuem ampla ocorréncia.

4.3.2. Espécies Ameacadas

A espécie L. longicaudis é classificada segundo a IUCN [8 e pelo
Livro Vermelho da Fauna Ameacada como NT, ou seja, como Quase Ameacada.
Essa classificacdo se da devido ao declinio populacional dessa espécie,
decorrente da reducdo de seus principais habitats, como margens de rios e

lagos, bem como pela caca e atropelamento 71,

4.3.3. Espécies Exoéticas Invasoras

A Lebre-europeia possui um alto grau de dispersao em regides onde
ndo é nativa, dado a sua plasticidade ecolégica e a menor suscetibilidade a
doencas tipicas em leporideos nativos. No Brasil compete diretamente com o
Tapiti (Sylvilagus brasiliensis), leporideo nativo. Essa espécie possui habitos
terrestres e noturnos (apesar que durante o monitoramento, os individuos foram
avistados durante o dia, nas duas areas de estudo), se alimenta de gramineas e
plantas lenhosas, além de fazer parte da alimentacdo de grandes e pequenos
felideos aqui na América do Sul, como por exemplo a Puma concolor (onca-
parda), Leopardus geoffroyi (gato-do-mato-grande), raposas e corujast®],
predacdes que ja foram registradas.. A espécie Lepus europaeus € considerada
uma espécie exotica invasora devido ao seu sucesso de expansdo geogréfica.

Este fato ocorre devido a sua elevada taxa de reproducédo e sua flexibilidade

57 DE ALMEIDA RODRIGUES, L.; LEUCHTENBERGER, C.; KASPER, C. B.; JUNIOR, O. C.; DA SILVA, V. C. F.
Avaliacdo do risco de extingdo da lontra neotropical Lontra longicaudis (Olfers, 1818) no
Brasil. Biodiversidade Brasileira-BioBrasil, n. 1, p. 216-227, 2013

58 FARIA, G. M. M.; ROSA, C. A.; CORREA, G. L. C.; PUERTAS, F.; JIMENEZ, K. M. O.; PERILLO, L. N.;
HUFNAGEL, L.; LELES, B.; DE PAULA, R. C.; RODRIGUES, F. H. G.; PASSAMANI, M. Geographic distribution
of the European hare (Lepus europaeus) in Brazil and new records of occurrence for the Cerrado and
Atlantic Forest biomes. Mammalia. 80(5): 479-505. 2016.
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ecolégica, bem como, com a sua adaptabilidade em viver em ambientes abertos,

propiciados pela retirada de florestas para agricultura e pecuéria (59160,

4.3.4. Espécies de Interesse Econémico

A espécies Hydrochoerus hydrochaeris (capivara) é considerada uma

espécie cinegética devido ao interesse ilegal pela caca desta para alimentacéo.

As capivaras quando encontradas em grandes populagdes, podem
causar danos econdmicos para agricultura e silvicultura. Estas também,
possuem interesse epidemioldgico, uma vez que podem atuar como reservatorio
da febre maculosa, causada pela bactéria Rickettsia rickettsii 6, a qual é
transmitida para as capivaras a partir do Carrapato-estrela (Amblyomma

cajennense) que pode ser encontrado parasitando esses roedores.

4.3.5. Espécies Bioindicadoras

Algumas espécies de mamiferos sao sensiveis quanto ao risco de
exposicdo a contaminantes e alteragbes no habitat, tornando-os assim
importantes indicadores de qualidade ambiental 62, A espécie L. longicaudis se
destaca como bioindicadora pois aumento do desmatamento e a modificacédo
das margens dos cursos d’agua pode afetar a distribuicdo de populacbes de

lontras 631,

5% ACHAVAL, F.; CLARA, M.; OLMOS, A. Mamiferos de la Republica Oriental del Uruguay. Montevidéu,
Imprimex, 176P. 2007.

60 REIS, N. R.; PERACCHI, A. L.; PEDRO, W. A.; LIMA, I. P. Mamiferos do Brasil. Londrina, Universidade
Federal de Londrina, 437p. 2006.

61 BRASIL. Ministério da Saude. Secretaria de VigilAncia em Saude. Guia de vigildncia epidemiolégica /
Ministério da Saude, Secretaria de Vigilancia em Saude. — 6. ed. — Brasilia: Ministério da Saude. 816p.
2005.

62 BANKS-LEITE, C.; PARDINI, R.; TAMBOSI, L. R.; PEARSE, W. D.; BUENO, A. A.; BRUSCAGIN, R. T.; CONDEZ,
T. H.; DIXO, M.; IGARI, A. T.; MARTENSEN, A. C.; METZGER, J. P. Using ecological thresholds to evaluate the
costs and benefits of set-asides in a biodiversity hotspot. Science, n, 341, p. 1041- 1045, 2014.

8 RHEINGANTZ, M. L.; WALDEMARIN, H. F., RODRIGUES, L.; MOULTON, T. P. Seasonal and spatial
differences in feeding habits of the Neotropical otter Lontra longicaudis (Carnivora: Mustelidae) in a coastal
catchment of southeastern Brazil. Zoologia (Curitiba), v. 28, p. 37-44, 2011.
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4.3.6. Suficiéncia Amostral e Riqueza

A partir da fauna de mamiferos registrada PCH Zeca Golin, localizada
no municipio de Anahy, a suficiéncia amostral foi estimada com a construcéo da
curva do coletor (Gréafico 9). De acordo com o resultado da curva do coletor,
ainda ndo foram amostradas todas as possiveis espécies existentes nas areas
de influéncia da PCH Zeca Golin.

Devido aos resultados obtidos, se faz necessario a realizacdo de
novas campanhas de monitoramento pds obras. Visando assim contemplar uma
amostragem mais proxima da real comunidade de mamiferos, registrando novas

possiveis espécies ocorrentes na regiao.

Curva do Coletor

I
o R N

O R, N WAL OO

0 1 2 3 4

Curva de Acumulagdo de Espécies = = = Desvio Padrdo

Grafico 9 - Curva do coletor para a mastofauna registrada em campo. Campanhas: [1] Outono
2022; [2] Inverno 2022 [3] Primavera 2022; [4] Verdo 2023.

A diversidade calculada utilizando o indice de diversidade de

Shannon-Wiener, fornece o grau de incerteza em prever qual seria a espécie
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pertencente a um individuo da populacdo, se retirado aleatoriamente da

comunidade (Grafico 10).

indices de Diversidade de Shannon-Wiener

1,5
1,4
1,3
1,2
1,1
1
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
0
Outono 2022 Inverno 2022 Primavera 2022 Verdo 2023
mArea A 1,10 1,33 1,04 0,95
Area B 0,69 1,10 0,00 1,01

Gréfico 10 - indice de Diversidade de Shannon-Wiener para a mastofauna registrada em
campo.

A partir do resultado do indice de diversidade observa-se que as
maiores diversidades foram obtidas durante a estacdo de inverno de 2022.
Durante a primavera, na area B, registrou-se apenas um individuo de D.

albiventris, o que explica o baixo resultados de diversidade.

Espera-se que a diversidade aumente durante a licenca de operacéao,
visto que alguns animais que possam ter sido afugentados durante o periodo de
instalacdo possam voltar e se estabelecer nas areas de entorno da PCH Zeca

Golin.

O indice de Equitabilidade de Pielou visa representar se ha
uniformidade na distribui¢cdo dos individuos entre as espécies existentes. O valor
apresentado por esse indice possui uma amplitude de 0 (uniformidade minima)

a 1 (uniformidade maxima).
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indices de Equitabilidade de Pielou
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Outono 2022 Inverno 2022 Primavera 2022 Verdo 2023
mAreaA 1,00 0,96 0,95 0,865
AreaB 1,00 1,00 0,00 0,9206

Gréfico 11 - indices de Equitabilidade de Pielou para a mastofauna registrada em campo.

A equitabilidade obteve valores altos em todas as campanhas e areas,
com excecdo na area B durante a primavera, o que demonstra que a
amostragem foi uniforme. A maioria das espécies foram registradas com apenas
1 individuo, o que faz com que a amostra seja uniforme e nenhuma espécie

tenha dominado em abundancia de individuos.

O indice de Dominancia de Simpson infere a probabilidade de se
coletar, de forma aleatéria, dois individuos de uma comunidade e estes
pertencerem a espécies diferentes. Os valores variam de 0 a 1, sendo que

guanto mais perto de 1, maior dominancia de espécies ha nesta comunidade.
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Indices de Dominancia de Simpson
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Outono 2022 Inverno 2022 Primavera 2022 Verdo 2023
mArea A 0,6667 0,72 0,63 0,56
Area B 0,5 0,6667 0,00 0,61

Gréfico 12 - indice de Dominancia de Simpson para a mastofauna registrada em campo.

A partir dos resultados do indice de dominancia observou-se que a
dominancia foi alta, com exce¢do da area B durante a primavera, a qual se
igualou a zero, devido a amostragem de apenas um individuo de D. albiventris.
A maior dominancia ocorreu na campanha de inverno, que se justifica ao registro
de apenas duas espécies, enquanto em outra area e periodo de amostragem

foram registradas mais espécies

4.3.7. Consideracgdes Finais

A partir do resultado obtidos pelos indices conclui-se que a
diversidade da mastofauna ainda é baixa, porém foi amostrada uma espécie
bioindicadora L. longicaudis que necessita de ambientes preservados. Se faz
necessaria a realizacdo de novas campanhas de monitoramento a fim de
observar se as espécies registradas anteriormente a instalacdo da PCH Zeca
Golin possam retornar as areas de influéncia, bem como verificar se ira ocorrer

o registro de novas espécies de mamiferos nas proximas campanhas realizadas.

Se faz de extrema importancia 0 monitoramento dessas espécies,
visando o conhecimento e a criagdo de planos de conservacédo da mastofauna
no estado no Parand, o que futuramente ira refletir ao nivel de pais. Instigar o

estudo da fauna implicara na conversagdo das espécies vulneraveis que
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possuem risco de extingdo, e a continuidade do monitoramento de fauna ajudara

a conhecer as espécies ocorrentes na regiao.

4.4. Ictiofauna

Os peixes compdem o grupo de vertebrados mais diversificado do
mundo 4, sendo que, no Brasil, os peixes de dgua doce representam cerca de
37% dos vertebrados conhecidos no pais, ou seja, aproximadamente 2.590
espécies [%%. A regido Neotropical, possui o dominio biogeografico ictiologico
mais rico do mundo %8, Destes muitos sdo pequenos e habitam principalmente
cursos de agua de baixa ordem, que se estima abrigar cerca de 50% da riqueza

de peixes de agua doce nos trépicos. [67]

A diversidade de espécies de peixes nas bacias hidrogréficas do
estado do Parana é influenciada por fatores como a conectividade dos rios, a
presenca de areas de reproducao, a disponibilidade de alimentos e a qualidade
da agua. Além disso, a presenca de habitats diversos e a interagdo com outros
ecossistemas, como éareas florestais e zonas Umidas, também desempenham

um papel importante na diversidade de peixes. [68],

Estudos ambientais de rios baseando-se na assembleia de peixes tem
grande vantagem, pois esse grupo possui grande variabilidade alimentar
(onivoros, herbivoros, insetivoros, plancténicos e carnivoros), podendo assim

dar informacdes acerca de todo o ambiente em que se encontram e permitindo

64 Bohlke, J.E.; Weitzman, S.H.; Menezes, N.A. 1978. Estado atual da sistematica dos peixes de dgua doce
da América do Sul., 8 (4): 657-677.

65 BUCKUP, P.A., MENEZES, N.A. & GHAZZI, M.S. 2007. Catalogo das espécies de peixes de dgua doce do
Brasil. Museu Nacional, Rio de Janeiro.

66 BIRINDELLI, J.L.O. & SIDLAUSKAS, B.L. 2018. Preface: How far has Neotropical Ichthyology in twenty
years? Neotrop. Ichthyol. 16(3): e180128.

67 CASTRO, R.M.C., CASATTI, L., SANTOS, H.F., FERREIRA, K.M., RIBEIRO, A.C., BENINE, R.C., DARDIS, G.Z.P.,
MELO, A.L.A., ABREU, T.X., BOCKMANN, F.A., CARVALHO, M., GIBRAN, F.Z. & LIMA, F.C.T. 2003. Estrutura
e composicdo da ictiofauna de riachos do Rio Paranapanema, sudeste e sul do Brasil. Biota Neotrop. 3(1):
1-31.

68 CARVALHO, C.J.B. 2009. Padrdes de endemismos e a conservacdo da biodiversidade.
Megadiversidade(1-2): 77-86.
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assim avaliar como as altera¢des ambientais afetam os aspectos ecoldgicos das

comunidades 9],

Ao longo das quatro campanhas de monitoramento de fauna na PCH
Zéca Golin, a amostragem da Ictiofauna resultou em oitenta individuos,
distribuidas em oito familias (Tabela 9). Algumas das espécies capturadas estao
representadas na (Figura 27).
Tabela 9 - Ictiofauna registrada em campo nas areas da PCH Zéca Golin.
Legendas: Campanhas: [1] Outono 2022; [2] Inverno 2022; [3] Primavera 2022; [4] Verdo 2023. [A]
Area de Monitoramento da Ictiofauna (montante da barragem). [B] Area de Monitoramento da ictiofauna

(jusante da barragem). Registro: [C] captura. Status de Conservagdo: [MU] Mundo, Fonte: IUCN [8],
[BR] Brasil, Fonte: ICMBIo,9. [LC] pouco preocupante [-] ndo avaliado.

. p < . Status
Taxon Nome-vernaculo  Campanha Areas Registro MU _ BR_
Characidae

Psalidodon sp. Lambari 1,2 A B C - -
Acestrorhynchus lacustris Saicanga 3 B C LC LC
Prochilodus lineatus Curimba 3 AB C - LC

Cichlidae

Geophagus brasiliensis Cara 1 A C LC LC

Geophagus iporangensis Cara 3 B C LC LC

Crenicichla sp. Joaninha 4 A C - -

Anostomidae

Leporinus octofasciatus Piau - Flamengo 4 A B C LC LC

Leporinus aff. octofasciatus Piau - Flamengo 2 A C - -

Leporinus sp. Piau 3 B C - -

Leporinus elongatus Piapara 3 B C LC LC

Schizodon nasutus Taguara 4 A C LC LC

Schizodon sp. Taguara 3 B C - -

Loriicaridae

Hypostomus sp Cascudo 1 A C - -

Hypostomus sp 1. Cascudo 2 B C - -

Hypostomus sp 2. Cascudo 2 B C - -

Hypostomus regani Cascudo 3 B C - LC

Heptapteridae
Pimelodella sp. Mandi 3 B C - -

6 KARR, J. R. Biological monitoring and environmental assessment: a conceptual framework.
Environmental Management 5:55-68. 1987.
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Gymnotidae
Gymnotus sp. Tuvira 4 A C
Curimatidae
Steindachnerina sp. Saguiru 2 A C - -
Erythrinidae
Hoplias malabaricus Traira 1,2 A B C LC LC

|
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Figura 27 - Ictiofauna registrada em campo. [A] Hypostomus regani (Cascudo); [B]
Acestrorhynchus lacustres (Saicanga); [C] Prochilodus lineatus (Curimba); [D] Pimelodella sp.
(Mandi); [E] Steindachnerina sp. (Saguiru).
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As quatro campanhas resultaram em um total de oitenta individuos,

distribuidos em oito familias, sendo Loricariidae e Characidae as mais

abundantes.
Total de Capturas por Familias
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Grafico 13 - Abundancia dos individuos distribuidos por familias da ictiofauna registrada em
campo.

4.4.1. Espécies Endémicas

Até o presente estudo, ndo foram capturadas espécies endémicas

durante as campanhas realizadas.

4.4.2. Espécies Ameacadas

Nenhuma das espécies amostradas nas areas de interesse consta
como ameacada na Lista Vermelha das Espécies Ameacadas (IUCN, 2022) [18]
e no Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada de Extingdo (ICMBIO, 2022)
[191 as espécies listadas apresentam status LC (pouco preocupante) ou nao

foram avaliadas.

4.4.3. Espécies Exoticas

Até o presente estudo, ndo foram capturadas espécies exéticas

durante as campanhas realizadas.
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4.4.4. Espécies de Interesse Econdmico

No que se refere as espécies capturadas, Hoplias malabaricus é alvo
de grande interesse econdmico para a pesca em praticamente toda América do
Sul. Seu alto valor comercial torna a espécie um dos mais importantes recursos
pesqueiros por possuir um elevado valor nutricional, sendo benéficos a saude
humana. "9 Juntamente com Prochilodus lineatus, Leporinus elongatus e
Hypostomus sp. Espécies com grande interesse econdmico, sendo alvo de

pescadores pela sua utilizacdo na pesca comercial, artesanal ou de subsisténcia.
[71]

4.4.5. Espécies Bioindicadoras

A familia Characidae, possui como caracteristica a importancia em
estudos como bioindicadores, pode-se dizer que das espécies capturadas todas
podem sofrer pelo acimulo de lixo, metais pesados e agrotdxicos de uso agricola

despejados no rio na auséncia de mata ciliar [72,

Entre as espécies amostradas, pode-se destacar também Prochilodus
lineatus, uma espécie frequentemente citada como bioindicadora. Esses peixes
sdo migratorios e sua presenca e abundancia sao utilizadas como indicadores
da qualidade da agua e integridade dos ecossistemas fluviais. A migracao
consiste em realizar grandes deslocamentos ao longo dos rios, percorrendo
diferentes habitats e ecossistemas. A presenca de espécies migratorias em
determinados trechos de um rio ou corpo d'agua indica que as condi¢cdes sao

adequadas para reproducdo, alimentacdo e sobrevivéncia. Portanto, a

70BENTO, D.M.; BEMVENUTI, M.A. Os peixes de dgua doce da pesca artesanal no sul da Lagoa dos Patos,
RS — Subsidios ao ensino escolar. Cadernos de Ecologia Aqudtica, Rio Grande, v.3, n.2, p.33-41, 2008.

71 AGOSTINHO, Angelo Antdnio; PELICICE, Fernando Mayer; GOMES, Luiz Carlos; THOMAZ, Sidinei Magela.
Fish as bioindicators in aquatic environmental assessments in Brazil: A review. Acta Limnologica
Brasiliensia, v. 19, n. 1, p. 15-30, 2007.

72 11GNACIO, Naiara Fernanda. SELECAO DE BIOINDICADORES AQUATICOS PELA TOXICIDADE AGUDA E
RISCO AMBIENTAL DO INSETICIDA FIPRONIL. 2014.

!,»,n.‘
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ocorréncia dessa espécie pode ser usada como um indicador da qualidade e
integridade do habitat aquatico 73],

4.4.6. Suficiéncia Amostral e Riqueza

O esforco amostral ao longo das duas campanhas, resultou na

amostragem de oitenta individuos, sendo vinte deles, espécies diferentes.

A curva do coletor de espécies € um grafico que registra 0 niumero
cumulativo de espécies de organismos detectados em um ambiente especifico

como uma funcgéo do esforgo cumulativo gasto na busca.

Curva do coletor
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Gréafico 14 - Curva do coletor referente a ictiofauna registrada em campo. Campanhas: [1]
Outono 2022; [2] Inverno 2022. [3] Primavera 2022; [4] Verdo 2023.

Percebe-se que durante a realizacdo das campanhas, a riqueza
amostral de espécies teve uma elevacao significativa. Para verificar se esse
acréscimo na curva tende a aumentar ou se estabilizar, € recomendado que o

monitoramento continue sendo realizado.

O indice de Dominancia de Simpson (S’) é o resultado da teoria

das probabilidades e utilizado em analises quantitativas de comunidades

3 Martinez, C. B. R; Nagae, M. Y; Zaia, C. T. B. V; Zaia, D. A. M. Efeitos morfolégicos e fisiolégicos da
exposi¢ao aguda ao chumbo na espécie de peixe neotropical Prochilodus lineatus.
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biologicas. Este indice fornece a ideia da probabilidade de se coletar

aleatoriamente dois individuos da comunidade, que, obrigatoriamente,

pertencem a espécies diferentes (Gréafico 15). ['4

indice de Dominancia de Simpson

1,0
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2

o . .
0,0
1-Outono 2022 2 - Inverno 2022 3- Primavera 2022 4- Verao 2023

A 0,2727 0,249 0,1839 0,1404
B 0,4 0,4545 0,1126 0,1127

Gréfico 15 - indices de Dominancia de Simpson para a ictiofauna registrada em campo.

O indice de Dominancia foi reduzindo ao longo das campanhas, isso
sugere que a comunidade de peixes esta se tornando mais equitativa, ou seja, a
proporcdo de individuos distribuidos entre diferentes espécies esta se
aproximando de uma distribuicdo mais uniforme. Nao havendo uma grande

dominancia por parte de uma ou mais espécies.

O indice de diversidade calculado com Shannon-Wierner, fornece a
ideia do grau de incerteza em prever, qual seria a espécie pertencente a um
individuo da populacéo, se retirado aleatoriamente, o que pode ser observado

no Gréafico 16 73],

74 GORENSTEIN, M. R. Métodos de amostragem no levantamento da comunidade arbérea em
FlorestaEstacional Semidecidual. 92 f. Dissertagdo (Mestrado em Ciéncias Florestais) — Escola Superior de
Agricultura de Luiz de Queiroz, Piracicaba, 2002.

75 Krebs, C. J. (2014). Ecological Methodology. Harper Collins Publishers.
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indice de Diversidade de Shannon-Wiener

1,0
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0,5
0,4
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0,1

0,0
1 -Outono 2022 2 - Inverno 2022 3- Primavera 2022 4-Verdo 2023

A 0,6169 0,7066 0,7916 0,9265
B 0,2923 0,2992 0,9603 0,9857

Gréfico 16 - indices de Diversidade de Shannon-Wiener para a Ictiofauna registrada em
campo.

Ao longo das campanhas realizadas, o indice de Diversidade teve um
aumento. Indicando abundancia e distribuicao de diferentes espécies presentes
em uma comunidade. O aumento no indice de diversidade indica que a
comunidade esta se tornando mais rica em espécies e que a distribuicdo de

individuos entre essas espécies esta se equilibrando.

O indice de Pielou foi proposto por Pielou (1966), sendo um indice de
equidade que mede a proporc¢ao da diversidade observada em relacdo a maxima
diversidade esperada. Os valores nesse indice podem ocorrer de 0 a 1, sendo

que quanto mais préximo de 1, maior a uniformidade do local 7€)

76 PIELOU, E. C. (1966). The measurement of diversity in different types of biological collections. Journal

of Theoretical Biology. Dezembro, 1966, v. 13, 131-144p.
-,
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A 0,7928 0,7824 0,8295 0,8318
B 0,971 0,994 0,8898 0,8849

Gréfico 17 - indice de Pielou para a ictiofauna registrada em campo.

Ao longo das quatro campanhas, o indice de Pielou aumentou, essa
medida considera a abundancia relativa das espécies em uma comunidade,
levando em conta a riqueza de espécies e a equitabilidade. O aumento no sugere
gue a distribuicdo da abundancia entre as espécies esta se tornando mais
uniforme, com uma diminui¢cdo na dominancia de algumas espécies em relacao

as outras.

4.4.7 Consideracdes finais

Os resultados obtidos através dos Indices (Curva do Coletor,
Diversidade de Shannon-Wiener, Dominancia de Simpson e Equitabilidade de
Pielou) nos mostram o aumento nos indices, indicando elevacao de diversidade
na comunidade, se tornando mais rica em espécies e que a distribuicdo de
individuos esta se equilibrando, ndo havendo dominéncia apenas de uma
espécie. A Curva do Coletor apresenta aumento de diversidade, para confirmar
se esse padrdo mais continuar crescendo, mais campanhas devem ser
realizadas. Acredita-se que esse aumento de espécies pode estar relacionado
com a bacia do Piquiri, que possui uma variedade de habitats aquaticos, como
rios, riachos, lagoas e areas alagadas. Essa diversidade de ambientes
proporciona nichos ecoldgicos variados para diferentes espécies de peixes se

adaptarem e ocuparem. Cada habitat pode ter condigGes especificas de agua,
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profundidade, velocidade do fluxo e disponibilidade de alimentos, permitindo a
existéncia de diferentes espécies com adaptacdes especificas 7]
A bacia do Piquiri faz parte de um sistema hidrografico conectado a outros rios,
cercadas por outras bacia, tendo ligacdo com bacias como; Ivai, Iguagu, e bacias
do Parana. O que permite a migracdo de peixes entre diferentes sistemas
aguaticos. A conectividade hidroldgica facilita o fluxo genético, a colonizacao de

novos habitats e a diversificacdo das espécies ao longo do tempo. [78]

4.5. Invertebrados

Os invertebrados constituem um grupo animal bastante diverso e
abundante em praticamente todos 0s ecossistemas terrestres e aquéaticos,

desempenhando funcdes e prestando servicos indispensaveis aos mesmos 9],

A fauna de invertebrados terrestres estéa intimamente associada aos
processos de decomposicao e ciclagem de nutrientes, que sao de fundamental
importédncia para a manutengdo da produtividade do ecossistema. Teias
alimentares da fauna no solo, por exemplo, podem afetar positivamente a
ciclagem de nutrientes através da fragmentacéo da matéria organica e estimular
a proliferacdo de organismos decompositores 8%, Este processo, por sua vez,
permite a manutencdo da fertilidade dos solos e da produtividade primaria nos
ecossistemas [l Invertebrados sdo agentes de polinizacdo de flores 82,

disperséo e predacéo de sementes [, os quais sdo essenciais a reproducéo e

7 Winemiller, K.O. Patterns of variation in life history among South American fishes in seasonal
environments. Oecologia, 81(2), 225-241 (1989).

78 CAVALLI, D, FROTA, A; LIRA, A.D, GUABIANI; A, MARGARIDO, V.P & GRACA, W.J. (2018) Update on the
ichthyofauna of the piquiri river basin, parana, brazil: a conservation priority area. biota neotropica, 18
(2), e20170350.

72 SCHOWALTER, T. D. Insect Ecology: an ecosystem approach. Academic Press, San Diego, CA. 572p.
2006.

80 | AVELLE P.; BLANCHART E.; MARTIN A.; MARTIN S.; BAROIS S.; TOUTAIN F.; SPAIN A.; SCHAEFER R. A
hierarchical model for decomposition in the terrestrial ecossystem: application to soil in the humid
tropics. Biotropica 25: 130-150. 1993.

81 WARDLE, D.A. How soil food webs make plants grow. TREE 14: 418-420. 1999.

82 PINHEIRO, M.; ESPINDOLA, B. A.; HARTER-ARQUES, B.; MIOTTO, S. T. S. Floral resources used by insects
in a grassland community in Southern Brazil. Revista Brasileira de Botanica, 3: 469-489. 2008.
83LOMOV, B.; KEITH, D.A. e HOCHULI, D.F. Linking ecological function to species composition in ecological
restoration: Seed removal by ants in recreated woodland. Austral Ecology, 34: 751-760. 2009.
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a distribuicdo de plantas. Além disto, constituem recursos alimentares de varios
organismos e atuam (no caso de predadores e parasitoides) no controle de

pragas agricolas [84.,

Devido em parte a sua grande diversidade nos diversos
ecossistemas, a fauna de invertebrados permanece até certo ponto
desconhecida, estimando-se que mais de 80% das espécies de invertebrados

existentes ndo estejam descritas taxonomicamente 851,

Dentre 0S invertebrados aquaticos, destacam-se o]
macroinvertebrados bentonicos e a carcinofauna. Milesi et al. (2008) 1881 afirmam
gque o0s macroinvertebrados bentbnicos constituem um dos melhores
bioindicadores de qualidade das aguas, pois possuem caracteristicas sésseis,
ciclo de vida relativamente longo e sé@o de facil visualizacdo. Esses organismos
sao utilizados como bioindicadores na avaliacdo de impactos causados pelas
diversas atividades nos ambientes aquaticos [871. A carcinofauna, representada
pelos crustaceos, sdo animais de habitos bentbnicos, encontrados em arroios,
riachos de correnteza, rios, lagoas, ocultos sob pedras e detritos vegetais e
cavernas [#8], destacam-se como elos importantes nas cadeias alimentares nos
ambientes limnicos, pois, além de serem predadores de larvas aquaticas 89,

constituem importante fonte alimentar para aves, ras e peixes [,

8 LANDIS, D.A.; GARDINER, M.M.; VAN DER WERFB, W. e SWINTONC, S.M. Increasing corn for biofuel
production reduces biocontrol services in agricultural landscapes. 2008.

8 REDAK, R.A. Arthropods and multispecies habitat conservation plans: Are we missing something?
Environmental Management, 26: 97-107. 2000.

8 MILESI, S. V.; BIASI, C.; RESTELLO, R. M; HEPP, L. U. Efeito de metais cobre (Cu) e Zinco (Zn) sobre a
comunidade de macroinvertebrados bentonicos em riachos do sul do Brasil. Acta Scientiarum. Biological
Sciences, v. 30, n. 3, p. 283-289, 2008.

87 CALLISTO, M.; MORETTI, M.; GOULART, M. Macroinvertebrados benténicos como ferramenta para
avaliar a satde dos riachos. Revista Brasileira de Recursos Hidricos, Floriandpolis, v.6, n.1. 2001. p. 71-
82.

8 BOND-BUCKUP, G. & BUCKUP. L. A Familia Aeglidae (Crustacea, Decapoda Anomura). Arquivos de
Zoologia do Estado de Sao Paulo, Sdo Paulo, v. 32, n. 4. 1994. p. 159-346.

8 MAGNI, S.T.; PY-DANIEL, V. Aegla platensis Schmitt, 1942 (Decapoda:Anomura) um predador de
imaturos de Simuliidae (Diptera: Culicomorpha). Revista Saude Publica, 23, 1989. p. 258-259.

% ARENAS, R. L. La cordilheira de la costa como reflgio de la fauna dulcicola preglacial. Archivos de
Biologia Zooldgicas Chilenas, Santiago, 7, 1976. p. 19-58.

!,»,n.‘
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Os invertebrados estdo sendo cada vez mais utilizados para avaliar a
diversidade e a composicéo de espécies de habitats ou fisionomias distintas e
avaliar respostas a diferentes regimes de perturbacdo e manejo. No Brasil,
abelhas, borboletas, formigas aparecem como indicadores potenciais em muitos
relatos (p. ex. Brown & Freitas, 2000; Shoereder et al., 2004), apesar de Varios

outros grupos também estarem sendo estudados para o mesmo fim [P1,

Durante as 4 campanhas realizadas foram amostrados 2.287
individuos distribuidos em 40 taxons de invertebrados aquaticos (Tabela 10,
Figura 28, Figura 29, Figura 30, Figura 30 Figura 30) estes presentes na area de
estudo da PCH Zeca Golin.
Tabela 10 - Invertebrados aquaticos registrados na area da PCH Zeca Golin. )
Legendas: Campanhas: [1] Outono 2022; [2] Inverno 2022; [3] Primavera 2022; [4] Verdo 2023. Areas: [A] Area A; [B]

Area B; — Registro: [s] surber; [c]Covo. [M.B.] Macroinvertebrados Benténicos. Status de Conservacdo: [MU] Mundo,
fonte IUCN, 2023 2, [BR] Brasil, fonte ICMBio, 2018 3. [-] N&o avaliado.

Status
Nome- i .
Taxons i Campanha Areas Registro Conservacéao
Vernaculo
MU BR

FILO NEMATODA

Nematoda Nematelminto 1,2 A S - -
FILO MOLLUSCA
Classe Bivalvia M.B. 1,2 A S - -
Classe Gastropoda
Familia Lymnaeidae M.B. 1 A S - -
Familia Planorbidae M.B. 2 A s - -
Familia Thiaridae M.B. 1 A S - -

FILO ANNELIDA

_ Minhoca

Classe Oligochaeta i 3,4 A B s - -
d'agua

SubClasse Hirudinea - 4 A S - -

FILO ARTHROPODA

91 LEWINSOHN, T. M. Conservacgdo de invertebrados terrestres e seus habitats no Brasil. v. 1, 2005.

92 |UCN 2023. The IUCN Red List of Threatened Species. Version 2022. <http://www.iucnredlist.org>.
Acesso em 20 de fevereiro de 2023.

% |ICMBIO. Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada de Extin¢do: Volume | / 1. ed. Brasilia, DF:
ICMBio/MMA, 2018. 492 p.: il., grafs., tabs.
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SUBFILO CHELICERIFORMES

SubFilo Chelicerata - 2 A B S
SUBFILO HEXAPODA
Ordem Collembola M.B. 1,2 A B S
Ordem Coleoptera
Familia EImidae M.B. 1,2,3,4 A B S
Familia Lutrochidae M.B. 3 A S
Familia Staphinidae M.B. 3 A S
Familia Psephenidae M.B. 1 A S
Familia Hydrophilidae M.B. 1 B S
Ordem Diptera
Familia Chaboridae M.B. 1 B S
Familia Chironomidae M.B. 1,2,3,4 A B S
Familia Culicidae M.B. 1,2 A B S
Familia Empididae M.B. 2 A S
Familia Simuliidae M.B. 1,2,3 A B S
Familia Tabanidae M.B. 1 A B S
Familia Tipulidae M.B. 2 A S
Ordem Ephemeroptera
Familia Baetidae M.B. 1,2,3,4 A, B S
Familia Leptohyphidae M.B. 1,2,3,4 A B S
Familia
Leptophlebiidae M.B. 23 A B >
Ordem Hemiptera
Familia Belostomatidae M.B. 1 B S
Familia Gerridae M.B. 4 B S
Familia Hebridae M.B. 1 B S
Familia Leptoceridae M.B. 1 B S
Familia Nepidae M.B. 4 A S
Familia Notonectidae M.B. 4 B S
Ordem Megaloptera
Familia Corydalidae M.B. 3 A S
Ordem Lepidoptera
Familia Pyralidae M.B. 1,2 A S
Ordem Odonata
Familia Calopterigidae M.B. 2 A S
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Familia
o M.B. 1,2,3 A B s - -
Coenagrionidae
Familia Gomphidae M.B. 1,2,3,4 A B S - -
Familia Libellulidae M.B. 1,2, 4 A B S - -
Ordem Trichoptera
Familia
) M.B. 1,2,3 A B s - -
Hydropsychidae
Familia Hydroptilidae M.B. 2 A S - -
Familia Hydrobiosidae M.B. 1 A S - -
Familia Philopotamidae M.B. 1,2 A s - -

Figura 28 — Individuo da familia Thiaridae (caracol-de-agua-doce) amostrado nas areas de
influéncia da PCH Zeca Golin.

I E———————.
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Figura 29 — Individuo da familia Baetidae amostrado nas areas de influéncia da PCH Zeca
Golin (Figura ilustrativa).

Figura 30 - Individuo da familia Hydropsychidae amostrado nas areas de influéncia da PCH
Zeca Golin.
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Figura 31 - Individuos da familia EImidae amostrado nas areas de influéncia da PCH Zeca
Golin.

~

Figura 32 — Individuos da familia Notonectidae amostrado nas areas de influéncia da PCH
Zeca Golin.

4.4.1. Suficiéncia Amostral e Riqueza — Invertebrados Aquaticos

Os dados obtidos durante as quatro (4) campanhas (total de 8 dias)
de monitoramento dos invertebrados aquaticos pdés-obras nas areas de
influéncia da PCH Zeca Golin resultaram em um total de 40 taxons, enquanto a
riqgueza estimada pelo método bootstrap foi de 46,16 tAxons, ou seja, 0 a riqueza

amostrada representa 86,66% do esperado.
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A acumulacdo de dados obtidos gerou um grafico exponencial em
crescimento (Grafico 18). Observa-se no grafico que este ainda néo atingiu a
assintota demonstrando que a curva do coletor ainda ndo foi satisfatéria. O
resultado do gréfico juntamente com a riqueza amostrada em comparagdo com
a estimada pelo método bootstrap demonstra que ainda ndo foram amostrados

todos os possiveis taxons existentes nas areas de influéncia da PCH Zeca Golin.

Curva do Coletor Invertebrados Aquaticos
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e Curva de acumulagdo de espécies = = = = Desvio Padrdo

Grafico 18 - Curva de acumulacao dos invertebrados aquaticos registrados ao longo das
campanhas na area de influéncia na PCH Zeca Golin. [1] Outono 2022; [2] Inverno 2022; [3]
Primavera 2022; [4] Ver&o 2023.

O indice de diversidade calculado com Shannon-Wierner (Grafico 20)
€ usado para quantificar biodiversidade especifica. O indice leva em
consideracdo o numero de espécies que existem na amostra e o niamero relativo
de individuos que existem para cada uma das espécies. Ou seja, contempla a

rigueza e a abundancia de espécies P4

As maiores diversidades foram observadas na area A em todas as
campanhas realizadas. Este resultado pode ser justificado devido a uma

significativa diferenca de riqueza na area A quando comparada com a area B.

% LAMPRECHT, H. Silvicultura nos trépicos: ecossistemas florestais e respectivas espécies arbéreas —
possibilidades e métodos de aproveitamento sustentado. GTZ. 343p. 1990.
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indice de Diversidade de Shannon-Wiener
Invertebrados Aquaticos

o3 —
A B
H Outono 2022 2,137 0,2874
Inverno 2022 2,177 0,9882
M Primavera 2022 1,463 1,276
M Verdo 2023 0,4198 0,3389

Gréfico 19 - indice de Diversidade de Shannon-Wiener para os invertebrados aquéticos
registrados na PCH Zeca Golin.

O indice de Dominancia de Simpson infere a probabilidade de se
coletar, de forma aleatéria, dois individuos de uma comunidade e estes
pertencerem a espécies diferentes. Os valores variam de 0 a 1, sendo que

guanto mais perto de 1, maior dominancia de espécies ha nesta comunidade.

As maiores dominancias obtidas foram registradas na area B (

indice de Diversidade de Shannon-Wiener
Invertebrados Aqudaticos

03 —
A B
H Outono 2022 2,137 0,2874
Inverno 2022 2,177 0,9882
M Primavera 2022 1,463 1,276
M Verdo 2023 0,4198 0,3389

Grafico 19). Esse resultado pode ser justificado devido a alta amostragem

de 536 individuos da classe Collembola, demonstrando que essa classe
I E———————.
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dominou na area B durante a campanha de outono de 2022. Registrou-se
também um ndmero alto de individuos da familia Chironomidae com 303
individuos na campanha de verdo 2023 na mesma area. Sendo evidenciado no
grafico que as campanhas de inverno e primavera também se sobressairam

quando comparadas com a area A.

indice de Dominancia de Simpson
Invertebrados Aquaticos

0,8

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

G
0
A B

H Outono 2022 0,1823 0,892
Inverno 2022 0,1823 0,4844
B Primavera 2022 0,2811 0,4705
H Verdo 2023 0,8316 0,8757

Gréfico 20 - indice de Dominancia de Simpson para os invertebrados aquaticos registrados na
PCH Zeca Golin.

O indice de Equitabilidade de Pielou visa representar se ha
uniformidade na distribuicdo dos individuos entre as espécies existentes. Este
indice derivado do indice de diversidade de Shannon-Wiener e seu valor
apresenta uma amplitude de O (uniformidade minima) a 1 (uniformidade

maxima).

A equitabilidade demonstrou-se média a alta na area A durante a
campanha de outono e inverno de 2022, onde 0s maiores valores variaram
préximo a 0,7, demonstrando que os individuos dos diferentes taxons se
distribuiram de forma uniforme durante esses periodos de amostragem. Na
campanha de verao a equitabilidade demonstrou que a amostragem nao foi téo

uniforme, com valores variando entre 0,2 e 0,1. (Gréfico 21).
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Indice de Equitabilidade de Pielou
Invertebrados Aquaticos

1
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2

o —
A B
H Outono 2022 0,7257 0,1248
Inverno 2022 0,7044 0,7128
M Primavera 2022 0,5704 0,5806
M Verdo 2023 0,2609 0,1741

Gréfico 21 - indice de Equitabilidade de Pielou para os invertebrados aquaticos registrados na
PCH Zeca Golin.

O indice Biological Monitoring Working Party (BMWP) foi realizado
para avaliar a qualidade da agua. Esse indice estabelece uma pontuacdo de 1 a
10 para as familias de macroinvertebrados benténicos de acordo com o grau de
resisténcia a poluicdo. Os valores mais altos sdo para as familias com maior
sensibilidade a poluicdo e os valores menores para as familias de maior
tolerancia a este mesmo tipo de poluicdo, baseando-se unicamente na presenca

ou auséncia dos macroinvertebrados.

Assim se faz possivel a utlizagdo desses organismos como
ferramenta para diagnosticar a contaminacdo de ambientes aquaticos 931, A
pontuacdo total é obtida com a soma dos valores equivalente a cada familia
presente na amostra, os valores de pontuacao totais para um determinado ponto
de coleta correspondem a uma categoria de qualidade de agua, variando de bom
a muito critica ¢, sendo classificados em: Classe I: 6tima, agua muito limpas,

aguas pristinas (pontuacdo > 150 pontos), Classe Il: boa, aguas limpas, nédo

% BAPTISTA, D. F.; BUSS, D.F.; EGLER, M.; GIOVANELLI, A.; SILVEIRA, M. P.; NESSIMIAN, J. L. A multimetric
index based on benthic macroinvertebrates for evaluation of Atlantic Forest streams at Rio de Janeiro
State, Brasil. Hydrobiologia. Jan; 575 (1), 83, 2007.

% SILVA, K. W. S; EVERTON, N. S.; MELO, M. A. D. Aplicacdo dos indices bioldgicos Biological Monitoring
Working Party e Average Score per Taxon para avaliar a qualidade de agua do rio Ouricuri no Municipio
de Capanema, Estado do Par3, Brasil. Rev Pan-Amaz Saude; 7(3):13-22. 2016.
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poluidas ou sistema perceptivelmente néo alterado (pontuacao entre 121 e 149
pontos), Classe llI: aceitavel, aguas muito pouco poluidas, ou sistema ja com um
pouco de alteracédo (pontuacdo entre 101 e 120 pontos), Classe IV: duvidosa,
séo evidentes efeitos moderados de poluicdo (pontuagéo de 61 até 100 pontos),
Classe V: poluida, aguas contaminadas ou poluidas (pontuagéo entre 36 a 60
pontos), Classe VI: muito poluida, sistema alterado (pontuacéo entre 16 entre 35
pontos) e Classe VII: fortemente poluida, sistema fortemente alterado

(pontuacdo < 15 pontos) 971,

Foram avaliadas as pontuacdes para cada campanha realizada. A
primeira campanha realizada durante o outono de 2022 apresentou uma
pontuacao para o indice BMWP de 109 pontos. A segunda campanha realizada
no inverno de 2022 apresentou uma pontuacdo total de 105 pontos. Ja na
terceira campanha foi 58 pontos seguidas de quarta campanha com pontuagéo

também relativamente baixa com 45 pontos.

O resultado do indice biolégico realizado nas areas de influéncia da
PCH Zeca Golin apresentou para as duas primeiras campanhas a qualidade da
agua classificada na Classe Il com agua de qualidade aceitavel e pouco poluida.
Ja nas campanhas de primavera e verdo a classe ficou como classe V, ou seja,

poluida, &guas contaminadas ou poluidas.

Como o indice BMWP atribui valores (scores) para cada taxon com
base na sua tolerancia ao impacto, os valores variam entre 1 e 10 e sao
atribuidos de acordo com a sensibilidade dos taxons a poluentes orgéanicos.
Porém nem todos os taxons obtiveram pontuac8es dentro dos indices do Instituto
Agua e Terra do Parana (IAT), evidenciando que a pontuacdo do BMWP seja

maior do que a realmente mostrada pelo indice.

Com o resultado esse indice biologico, pode-se dizer que a qualidade
do corpo hidrico é baixa a média, porém foram amostrados diversos taxons,

entre eles alguns tdxons que sdo mais sensiveis a poluigdo da agua, como por

97 LOYOLA, R. G. N. Atual estdgio do IAP de indices bioldgicos de qualidade. In: V Simpdsio de ecossistemas
brasileiros: Conservagao. Anais.... Conservacdo e Duna. ACIESP, v.1, n. 109, p. 46-52, 2000.

!,»,n.‘
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exemplo da familia Trichoptera e Ephemeroptera, bem como a taxons tolerantes
como por exemplo Simuliidae e Chironomidae, estes registrados com uma alta
abundancia de individuos. A partir desse resultado, se faz necesséaria a
realizacdo de novas campanhas para monitorar a qualidade da agua do corpo
hidrico no decorrer do tempo nas areas de influéncia da PCH Zeca Golin.

Em relacdo aos vertebrados terrestres, foram amostrados 96 taxons,
durante as quatro campanhas de monitoramento (Tabela 11), totalizando 1.527
individuos amostrados nas areas de estudo da PCH Zeca Golin.
Tabela 11 - Invertebrados terrestres registrados na drea da PCH Zeca Golin.
Legendas: Campanhas: [1] Outono 2022; [2] Inverno 2022; [3] Primavera 2022; [4] Verdo 2023. Areas: [A] Area A; [B]

Area B. Registro: [p] Pan-trap; [m] Malaise; [b] Busca Ativa. Status de Conservacéo: [MU] Mundo, fonte IUCN, 202301,
[BR] Brasil, fonte ICMBio, 2018, [LC] Pouco preocupante; [-] N&o avaliado.

Nome- 3 Status
Taxon i Campanha Areas Registro
Vernaculo “UM_BR

ARACHNIDA

Araneae Aranha 3,4 A, B p - -
Ctenidae Aranha 1 B p - -
Eutichuridae Aranha

Cheiracanthium sp. Aranha 1 B p - -
ENTOGNATHA
Collembola Colémbolo 1,34 A B p - -
Enthomobryidae Colémbolo 1 A p - -
INSECTA

Blattodea Barata 1,4 A B p - -

Ectobiidae Barata 1 A p, m - -
Blattela sp. Barata 1 A p - -

Coleoptera
Cantharidae Besouro 3,4 A B p - -
Carabidae Besouro 1 A p - -

Amphasia sp. Besouro 1 p - -
Cerambycidae Besouro 4 B p - -

% |UCN 2020. The IUCN Red List of Threatened Species. Version 2022. <http://www.iucnredlist.org>.
Acesso em 17 de setembro de 2022.

% |ICMBIO. Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada de Extin¢do: Volume | / 1. ed. Brasilia, DF:
ICMBio/MMA, 2018. 492 p.: il., grafs., tabs.
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Chrysomelidae Besouro 3 A B p
Cicindelidae Besouro 4 B p
Coccinelidae Joaninha 3 A p
Elateridae Besouro 3 B p
Erotylidae Besouro 4 B p
Melyridae Besouro 4 B p
Astylus sp. Besouro 1 B p
Sacrabeidae Besouro 4 A p
Scarabeidae Besouro 3,4 A B p
Staphylinidae Besouro 1 A B p

Dermaptera Besouro 1 B p, m
Forficulidae Besouro 1 B p
Doru sp. Besouro 1 B p

Diptera

Agromyzidae Mosca 1,2,3 A B p
Asilidae Mosquito 3,4 A B p
Anisopodidae Mosca 1 A B p
Sylvicola sp. Mosca 1 A p
Calliphoridae Mosquito 2,4 A, B p
Chryronomidae Mosquito 1 A, B p
Chyronomidae Mosca 2 A p
Chloropidae Mosca 3,4 A B p
Culicidae Mosquito 3 A p
Diadocidiidae Mosca 1,2 A B p

Diadocidiidae Mosca 1,2 A B p, m
Dolichopodidae Mosca 1,2,3,4 A B p
Condylostylus sp. Mosca 1,2 A B p
Drosophilidae Mosca 3,4 A p
Limoniidae Mosca 1 B P

Micropezidae Mosca 1 A p, m
Muscidae Mosca 1,2,3,4 A B p
Phaonia sp. Mosca 1,2 A B p
Opomyzidae Mosca 2 B p

Opomyza sp. Mosca 2 B p, m

Phoridae Mosca 1,2 A B p, m
Megaselia sp. Mosca 1,2 A B p
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Sarcophagidae Mosca 1 A B p, m - -
Sacophaga sp. Mosca 1 B p - -
Stratiomyidae Mosca 4 A B p - -
Sargus sp. Mosca 4 A B p - -
Syrphidae Mosca 1,2 A B p, m - -
Allograsta sp. Mosca 1 A B p - -
Baccha sp. Mosca 1 A B p - -
Toxomerus sp. Mosca 2 A B p - -
Tachinidae Mosca 3,4 A B p - -
Ulididae Mosca 2 B p - -
Euxesta sp. Mosca 2 A B p - -
Hemiptera Hemiptero 1,2 A B p - -
Alydidae Percevejo 4 A B p - -
Aphididae Hemiptero 1,2,3 B p, m - -
Cercopidae Hemiptero 2,4 B p, m - -
Cicadellidae Cigarrinha 1,23,4 A B p, m - -
Coreidae Hemiptero 1 B p, m - -
Zicca sp. Hemiptero 1 B p - -
Cydnidae Hemiptero 1 A p, m - -
Pangaeus sp. Hemiptero 1 A p - -
Fulgoridae Cigarrinha 4 B p - -
Membracidae Cigarrinha 3 A p - -
Miridae Percevejo 3 A p - -
Pentatonidae Percevejo 4 A B p - -
Reduviidae Hemiptero 2 A B p - -
Zelus sp. Hemiptero 2 A B p - -
Hymenoptera
Apidae Abelha 1,2,3,4 A b, p - -
Apis mellifera Abelha- 2 A p - -
europeia
Nonnotrigona Abelha 1 A p - -
testaceicornis
Braconidae Vespa 3,4 A B p - -
Formicidae Formiga 1,2,3,4 A B p - -
Camponotus sp. Formiga 1,2 A B p - -
Prenolepsis sp. Formiga 1,2 A B p, m - -
-94 - RECITECH - Engenharia e Solugcoes Ambientais
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Halictidae Abelha 1,34 A B p
Augochlora sp. Abelha 1 A p, m
Ichneumonidae Abelha 1,2 A B p
Pompilidae Vespa 2,4 A B p
Pteromalidae Vespa 1,2 A B p, m
Sphecidae Vespa 3,4 A p
Tenthredinidae Vespa 2 A p, m
Dolerus sp. Vespa 2 B b
Vespidae Vespa 1,2, 4 A B p
Polybia sp. Vespa 1 B p
Lepidoptera Borboleta 1,2 A B p
Geometridae Mariposa 2 A B p, m
Odontopera sp. Mariposa 1,2 A B p, m
Hesperiidae Mariposa 1,2 B p
Noctuidae Mariposa 1,2 A, B p
Bagisara sp. Mariposa 1 A p, m
Nymphalidae Borboleta 4 A p
Heliconius sp. Borboleta 1 B b
Siproeta stelenes Borboleta 1 B b
Pieridae Borboleta 3 A p
Pyralidae Mariposa 3,4 A B p
Tineidae Mariposa 1 A p
Myriapoda Centopéia 4 A p
Neuroptera 1,2 A B p, m
Hemerobiidae Crisopideo 1 A, B p, m
Micromus sp. Crisopideo 1 A B p
Hemerobiidae
Micromus sp. Crisopideo 2 A B p, m
Odonata
Coenagrionidae Libélula 3 A p
Orthoptera 2 A B p
Acrididae Gafanhoto 3,4 A B p
Gryllidae Grilo 3 A p
Tettigoniidae Esperanca 4 A p
Trigonidiidae Grilo 2 A B p
Eunemobius sp. Grilo 2 A, B p
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Thysanoptera Tripes 2 A B p - -
Phaleothripidae Tripes 3 A p - -
Thripidae Tripes 2 A'B p - -

Figura 34 - Siproeta stelenes registrada nas areas de monitoramento da PCH Zeca Golin.
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4.4.2. Suficiéncia Amostral e Riqueza — Invertebrados Terrestres

Os dados obtidos durante as quatro (4) campanhas (total de 8 dias)
de monitoramento dos invertebrados terrestres na area de influéncia da PCH
Zeca Golin resultaram na amostragem de 96 taxons, representando 81,31% do
estimado pelo método bootstrap, o qual estimou a amostragem de 118 taxons.

A curva de acumulacdo de dados obtidos gerou um grafico
exponencial (Grafico 22). A partir dos dados resultantes pelo método bootstrapp
e pela curva do coletor, pode-se afirmar que ndo foram amostrados todos os

taxons existentes nas areas de influéncia da PCH Zeca Golin.

Curva do Coletor - Invertebrados Terrestres
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Grafico 22 - Curva de acumulacdo dos invertebrados terrestres registrados durante
monitoramento pés-obras nas areas de influéncia na PCH Zeca Golin. [1] Outono 2022; [2]
Inverno 2022; [3] Primavera 2022; [4] Verdo 2023.

A diversidade de Shannon-Wiener obtida durante o periodo de
amostragem variou entre 2,2 e 2,8 (Grafico 24), sendo considerado uma alta
diversidade durante as campanhas realizadas. A diversidade de Shannon-
Wiener leva em consideragdo o numero de espécies, as espécies dominantes e
as espécies raras. Na campanha de inverno observou-se uma menor diversidade
guando comparada com a campanha de primavera e de verao, as quais foram
as estacdoes com maiores valores para diversidade, porém nao houve grande
variagbes entre todas as campanhas realizadas. A maior diversidade obtida na

primavera e no verdo coincidem com o periodo em que o0s invertebrados

!,»,n.‘
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terrestres possuem maior disponibilidade de recursos alimentares, temperaturas

ideais para forrageamento e para reproducao.

indice de Diversidade de Shannon-Wiener - Invertebrados

Terrestres
3
2,7
2,4
2,1
1,8
1,5
1,2
0,9
0,6
0,3
0
A B
B Outono 2022 2,608 2,661
Inverno 2022 2,352 2,267
M Primavera 2022 2,863 2,393
B Verdao 2023 2,583 2,555

Gréafico 23 - indice de Diversidade de Shannon-Wiener para os invertebrados terrestres
registrados na PCH Zeca Golin.

O indice de Dominancia de Simpson infere a probabilidade de se
coletar, de forma aleatoria, dois individuos de uma comunidade e estes
pertencerem a espécies diferentes. Os valores variam de 0 a 1, sendo que
guanto mais perto de 1, maior dominancia de espécies ha nesta comunidade. O
resultado obtido através do indice de Dominéncia de Simpson demonstra que
nao houve tdxons dominantes durante a amostragem de invertebrados terrestres

até o momento (Gréfico 23).

-98 - RECITECH - Engenharia e Solugcoes Ambientais

Rua S&do Paulo, 774 - Guarapuava - Parana - Brasil
recitech@recitechambiental.com.br



PCH Zeca Golin ‘g

ambienic

indice de Dominancia de Simpson - Invertebrados
Terrestres

1
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2

o e 7
M Outono 2022 0,1166 0,1001
Inverno 2022 0,1483 0,1577
M Primavera 2022 0,0704 0,1125
W Verdo 2023 0,106 0,1146

Gréfico 24 - indice de Dominancia de Simpson para os invertebrados terrestres registrados na
PCH Zeca Golin.

O indice de equitabilidade de Pielou (Gréfico 25) apresentou valores
altos durante as campanhas realizadas, variando entre 0,74 e 0,88. O indice de
Equitabilidade de Pielou visa representar se ha uniformidade na distribuicdo dos
individuos entre as espécies existentes. Este indice derivado do indice de
diversidade de Shannon-Wiener e seu valor apresenta uma amplitude de 0
(uniformidade minima) a 1 (uniformidade maxima). Estes resultados indicam que

nessas areas os individuos amostrados se distribuiram de forma uniforme.
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indice de Equitabilidade de Pielou - Invertebrados

Terrestres
1
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
0
A B
M Outono 2022 0,7914 0,7985
Inverno 2022 0,7402 0,8177
® Primavera 2022 0,8687 0,8836
M Verdo 2023 0,8129 0,7843

Gréfico 25 - indice de Equitabilidade de Pielou para os invertebrados terrestres registrados na
PCH Zeca Golin.

4.4.3. Espécies Endémicas

N&o foram registradas espécies endémicas.
4.4.4. Espécies Ameacadas
N&o foram registradas espécies ameacadas.

4.4.5. Espécies Exoéticas Invasoras

Espécies exoéticas invasoras ou aléctone muitas vezes ocupam o
territorio de forma excessiva, usam 0S recursos existentes em cada regido
especifica, fazendo com que estas regides possam a vir a faltar as espécies

endémicas. Foi amostrada apenas Apis mellifera como espécie exotica.

A espécie Apis mellifera é considerada exoética por ser uma espécie
hibrida de origem africana e ocidental que foi introduzida no Brasil por volta do
século XIX e invasora devido a alta capacidade de defesa e adaptacdo e a
capacidade de reproducdo com ciclo de vida mais curto que as espécies nativas

- 100 - RECITECH - Engenharia e Solugcoes Ambientais
Rua S&do Paulo, 774 - Guarapuava - Parana - Brasil
recitech@recitechambiental.com.br



PCH Zeca Golin ‘&

[100]

4.4.6. Espécies de Interesse Econémico

O interesse econdmico por determinada espécie pode ocorrer de
forma direta, como exemplo, na alimentacao, extracdo de veneno, caca etc., ou
indireta, como vetores e reservatorios de doencas que causam danos
econdmicos para o sistema de saude ou espécies que em grade populacdes
podem devastar a agricultura ou silvicultura. No Brasil, a meliponicultura e a
apicultura constituem uma atividade de grande potencial econémico, ecoldgico
e social, devido a sua flora bastante diversificada, por sua extensao territorial e
pela variabilidade climatica existente.

Espécies de abelhas e vespas, solitarias e sociais, foram registradas
durante as campanhas, tais sdo extremamente importantes na polinizacao,
sendo responsavel por 40 a 90% da polinizacdo da flora nativa %1, As vespas
sao insetos predadores, se alimentam de outros insetos. Em sua fase imatura
(larva), os quais crescem e se desenvolvem dentro dos ninhos. Na fase adulta,
as vespas tornam-se insetos voadores que se alimentam de néctar floral e cacam
presas para alimentar suas larvas 192, As vespas revelam uma caracteristica
oportunista na busca pelo alimento, ou seja, para reduzir os esfor¢os de busca,
eles retornem a lugares ja conhecidos e que oferecem grande suprimento de
recursos ou alimentos 193 Essa caracteristica torna certas espécies excelentes
agentes de controle biol6gico. Em geral, as vespas desempenham varias
funcdes ecoldgicas, sendo de grande relevancia sua atuagcdo como inimigo

natural, visto que vespas predadoras contribuem para a regulacdo das

100 OLIVEIRA, M. L.; CUNHA, J. A. Abelhas africanizadas Apis mellifera scutellata Lepeletier, 1836
(Hymenoptera: Apidae: Apinae) exploram recursos na floresta amazonica?. Acta Amazonica, v. 35, n. 3,
p. 389-394, 2005.

101 NOGUEIRA-NETO, P. Vida e criacdo de abelhas indigenas sem ferrdo. S3o Paulo: ed. Nogueirapis, p.
446. 1997.

102 GOMES, F.B.; OLIVEIRA, M. M.; KRUG, C. Com vespas podem ser Uteis no sistema agricola. Polistes
canadenses, um importante inimigo natural na Amazoénia Ocidental. Circular Técnica. Manaus, AM. 2017.
103 RAVERET-RICHTER, M. Social wasp (Hymenoptera, Vespidae) foraging behavior. Annual Review of
Entomology. v. 45. p. 121-15-. 2000.
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populacdes de insetos-praga e consequentemente colaboram para o manejo

desses insetos e para a reducdo do uso de inseticidas 104

4.4.7. Espécies Bioindicadoras

Algumas espécies sdo exigentes e intimamente ligadas a ambientes
com determinadas especificacdes e isso nos fornece subsidios para analisar a
qualidade ambiental de determinadas areas. Os invertebrados aquaticos, mais
especificamente, 0s macroinvertebrados bentdnicos sdo considerados
bioindicadores da qualidade da agua onde habitam, devido a sensibilidade de
alguns organismos a diferentes concentra¢ges de poluentes, como também a

disponibilidade de oxigénio na agua.

Os ambientes aquaticos possuem uma grande diversidade de
macroinvertebrados bentonicos, sendo que as ordens Ephemeroptera,
Plecoptera e Trichoptera, chamados de complexo EPT, compreendem uma
fauna bastante diversa [0, Sdo organismos sensiveis as perturbacdes
ambientais e ocorrem principalmente em aguas limpas e bem oxigenadas.
Durante as campanhas realizadas, apenas individuos da ordem Plecoptera néo

foram amostrados.

No ambiente terrestre, espécies de abelhas encontradas em uma
regido reflete a diversidade com que estas exploram o ambiente 1%, Sendo que,
para que possam reproduzir-se, as abelhas precisam de hébitat que apresentem
sitios ou substratos apropriados para nidificacéo; para certas espécies, materiais
especificos para construcdo de ninhos e quantidade suficiente de fontes de
alimento, ou seja plantas floriferas especificas 3. Assim, em virtude das acdes
antrépicas os meliponineos encontram-se fortemente ameacados, pois a perda

de habitat natural, os desmatamentos, as queimadas, e a predacao por parte de

104 GALLO, D.; NAKANO, O.; SILVEIRA NETO, S.; CARVALHO, R. P. L.; BAPTISTA, G.; BERTI FILHO, E.; PARRA,
J. R. P. Entomologia Agricola. Piracicaba. FEALQ. P. 282. 2002.

105 BISPO, P.C. & L.G. OLIVEIRA. Diversity and structure of Ephemeroptera, Plecoptera and Trichoptera
(Insecta) assemblages from riffles in mountain streams of Central Brazil. Revista Brasileira de Zoologia, 24:
283-293. 2007.

106 PALAZUELOS BALLIVIAN, J. M. P. Abelhas nativas sem ferrdo - Myg. S3o Leopoldo, Oikos. 2008.
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pessoas que extraem as colmeias de abelhas meliponas sem o manejo correto
sao os principais fatores apontados para a diminuicdo acentuada do nimero de

colonias no ambiente [197],
4.4.8. Consideracdes Finais

O resultado das campanhas de monitoramento dos invertebrados nas
areas de influéncia da PCH Zeca Golin demonstrou uma diversidade alta. Para
os invertebrados aquaticos foram registrados 40 taxons durante as quatro
campanhas, totalizando 2.287 individuos. Durante a primeira campanha
realizada no outono de 2022 foram registrados 25 téxons totalizando 898
organismos amostrados, e na segunda campanha realizada no inverno de 2022
foram registrados 22 taxons totalizando 554 organismos. Na campanha de
primavera 2022 foram registrados 14 taxons totalizando 455 organismos e por

altimo a campanha de verdo 2023 com 11 taxons totalizando 380 organismos.

Para os invertebrados terrestres, nas quatro campanhas realizadas
foram amostrados 96 tadxons e 1.527 organismos. Na primeira campanha
realizada no outono de 2022 foram amostrados 39 taxons e 370 individuos, e a
segunda campanha de inverno de 2022 foram registrados 28 taxons,
representados por 218 individuos. Na campanha de primavera 2022 foram
registrados 28 taxons totalizando 436 organismos e na campanha de verdo 2023

com 33 taxons totalizando 503 organismos.

A partir dos indices realizados, observa-se que a diversidade de
invertebrados foi alta durante as quatro campanhas de monitoramento, porém
para os invertebrados aquaticos houve uma baixa na campanha de veréo. Essa
baixa diversidade pode ser explicada por fatores como periodos de chuva
durante a amostragem, o que gera lavagem no sedimento do rio devido ao fluxo
intenso de agua gerado pelas chuvas nesse periodo. Sendo assim, se faz
necessaria a continuidade do monitoramento para acompanhar a estrutura

dessa comunidade ao longo do tempo.

107 AIDAR, D. S., CAMPOS, L. A. 0. Manejo e manipulac3o artificial de colénias de Melipona quadrifasciata
Lep. (Apidae: Meliponinae). Anais da Sociedade Entomoldgica do Brasil, 27: 157-159. 1998
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Monitorar possiveis mudancas na composicdo da comunidade através
dos indices € de extrema importancia devido as mudancas ocasionadas no

ambiente apos o periodo de instalagdo da PCH Zeca Golin.

|
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Anexo 1 - Autorizagdo Ambiental para o monitoramento da fauna na PCH Zeca Golin.

10CH
(& 22\
$ " 9 )_\
B\ 28
- Autorizado Ambiental |
N° 55871 [
TTVio
AGUA & TRRRA Validade 1210872023
S rin de D i Instituto Agua e Terra Protocolo 177768057
Sustentdvel ¢ Turismo Diretodia de de
Autodzagio i Viliace |Pratocale SP1 de odgem
55871 24 Mossn 177768057
AUAZAGH0 AmEsontal para ALMaR0s 06
Aulorizagho ambiental para mo, nto de fauna sivestze na PCH Fazenda do Sallo

O Instituto Agua e Tarra - AT, com base na lgislagio ambiental @ demais normas pertinentes, @ tendo am vista
contido no expediente protocolado sob o nimero antencrmente citado, expede a presente Autorizagio a:

AT E T ENERGIA LTDA - PCH FAZENDA DO SALTO

C.GC - Pessoa Aridica | CPF. - Peasca Fisca |rscrigio Estacual - Pessoa Juridca | R G, - Pessoa Fisca
7852914000120 0
Ramo de Atvdade - P_J. / Protisso - P_F

PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA

Endersco o
RIO SAPUCAIA, SUB BACIA 84, BACIA RIO PARANA sessesreersieene
Nuiksipls UF Cap Tallono
i IPR 85425000 45
03 IDENTIFICACAQ DO EMPREENDIMENTO
Empresndments
PCH Fazenda do Salto
Bairro
Estrada Doutor Claudino Km 2.4 Lote 23-A-2 ssesvesesvsavece
Muncipio 3 Con
l85423000
Corpo Hidneo 8o Eréomo Booa Hdrozatca
Rio Sapucala Piquiri
Desting do ENGoto Santang Dosting 6o ERuents Liguido
Detalhar o tear da © G0 sun

Trata-se de solicitagdo de autorizagao ambiental para monitoramento de fauna silvestre terrestre e aquatica. envoivendo
a captura, coleta e transporte de espécimes da MASTOFAUNA, HERPETOFAUNA, AVIFAUNA, ICTIOFAUNA e
INVERTEBRADOS TERRESTRES & AQUATICOS nas dreas de influéncia da PCH FAZENDA DO SALTO, localizada no
RIO SAPUCAIA, municipio de ANAHY/PR e IGUATU/PR. Tem como objetivo principal a analise da composigio a
dindmica das comunidades da biota terrestre e aguatica, bem como o acompanhameanto dessa dindmica ao longo das
diferentas etapas do licenciamento do empreandimento e avaliagdo critica dos impactos sofridos pela fauna em
decorréncia da instalacio e operagdo do empreendimento.

CONDICIONANTES:
1 A presento Autorizagdo Ambiental esta em confermidade com a Resolugdo CONAMA n” 237/97 ¢ atende a
Portana IAP n* 087/12 ¢ a Instrugio Normativa IBAMA n® 146/07;
2. Esta Autorizagdo foi concedida com base nas informagdes e procedimentos metodologicos do plano de
trabatho de monitoramento de fauna apresentado 2o Instituto Agua o Terra,
1. Os espécimes que vierem & dbito deverdio ser encaminhados & Universidade Estadunl do Centro-Oeste -
UNICENTRO, sendo obrigatdria 2 apresentaciio da carta de recebimento com 08 numeros de tombamento dos animass
ali depositados;

Impressa: 12/08/2021 10:25:49 Pagina: 1de5
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Documonto assinado nos termos do Art. 38 do Decroto Estadual n? 730472021, A sutenticidade desto documento pode sor valiiada no ondaerego:
o Pe.gene. e /Sph com o codips T3aa954a295803 356010 14045650
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. Autorizagdo Ambiental .
ﬁl" x ¥ =

S i de D i Instituto Agua e Terra Protocolo 177768057
Sustentdvel e Turismo Diretoria de de

3 Equipe Técnica,

Nome: Jumior Daniel

CTF: 758080

CREA-SC: 55235/0, Visto-PR 63300

ART: 1720203591872

Fungao: Engenheiro sanitarista e ambiental, coordenador geral

Nome: Bruno Fachin

CTF: T0B5038

CRBio: 108319/07-D

ART: 07-1979/18

Fungdo: Biologo, responsavel téonico pela mastofauna

Nome: Lucas Agostinhak

CYF: 6095896

CRBio: 108467/07-0

ART: 07-3007/19

Fungao: Bidlogo, responsavel técnico pada herpetofauna

Nome: Geovana Baslos Paluski

CTF: 7390783

CRBio: 108512/07-D

ART: 07-1195/19 8 07-1502/20

Fungao: Bidloga, respensavel técnica por invertebrados e avifauna

Nome: Fabiana de Fatima Sturmer

CTF: 6919868

CRBio: 108551/07-0

ART: 07-1196/19 e 07-149920

Fungdo: Bidloga, responsavel téonica por invertebrados @ mastofauna

Nome: Guslavo Antonio Bellatio

CTF: 7588108

CRBio: 108658/07-0

ART: 07-1500/20

Fungio: Bidlogo, responsivel lécnico pela ictiofauna

Nome: Glaucio Luls Kaminski

CTF. 5737192

CRBio: 108709/07-0

ART: 07-1501/20

Fungiio: Bidlogo, responsavel técnico peda herpetofauna

4. Deverdo ser realizadas, duranie a Inslalacio do empreendimento, campanhas de monitoramento trimestrais;

5 Apds o fim da fase de instalaclo e a partir do inicio da operagho, deverdo ser realizadas campanhas
tnmestrais durante os 2 primeiros anos de operaglo e, 2pds o fim desse periodo, serd discutido em conjunto ao Institulo
Agua e Terra 0 cronograma para a continuidade do programa;

6. Para a amostragem da herpetofauna serdo utdzados os métodos de (i) busca ativa e (il) censo auditivo.
Quaisquer alleragdes na metodologa proposta deverso ser informadas e justificadas ao Instituto Agua & Terra para
autorizacao;

7. Para a amostragem da avifauna serfio utiizados os métodos de (i) redes de neblina, (i) pontos de escuta e (iil)
mT ativa. Quaisquer alteragbes na metodologla proposta deversio ser informadas & justificadas ao Instituto Agua &
erra para autorizago;

8 Para 8 amostragem da mastofauna terrestre e alada ser8o utlizados os métodos de ()) armadilhas Tomahawk,
Impressa: 12/08/2021 10:25:52 Pagina:2de5
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Documonto assinado nos tormos do Art. 38 do Decroto Estadual n? 730472021, A sutenticidade desto documento pode sor valkisda no endereco:
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Sustentivel e Turismo Diretodia de de
J Dusca ativa, (i) anmadiinas folograncas e (V) redes de nebiing, Quasquer aleraghes na Melodologia proposia

deverao ser informadas e justificadas ao Instituto Agua e Terra para aulorizagso;

9 Para a amostragem da ictiofauna serdo wlilizadas as técnicas de (i) redes de espera e (i) arremessos de
tarrafa. Quaisquer alteragdes na metodologia proposta deverso ser informadas e justificadas ao Instituto Agua & Terra
para autorizagio;

10. Para a amostragem de invertebrados aquaticos sera feita coleta com o uso de (I) armadithas covo e (ii)
amostrador Surber. Quaisquer alteragdes na metodologia propesta deverdo ser informadas & justificadas ao Instituto
Agua e Terra para autorizagso,

1. Para a amostragem de invertebrados terresires serd feita coleta com o uso de (i) pratos-armadilha, (il) busca
ativa e (Iil) armadilha Malaise. Qualsquer alteragbes na metodologia proposta deverso ser informadas e justificadas ao
Instituto Agua e Tera para autorizago;

12 O esforgo amostral empregado entre as dderentes dreas amosirais deve ser similar @ compardvel, de modo a
possibilitar analises futuras;
13. A marcagso de individuos deve seguir a Resolugdo n” 301/2012 do Conselho Federal de Biologia - CFBio,

particularmente com relagdo as etiquetas de apicacso intramuscular utilizadas na icbofauna. para as quais ha a
necessidade de utilizagdo de anestésicos ou ant-inflamatorios durante sua aplicagao,

14 A dosagem de anestésico ulilizada devera ser avaliada com cautela pelo técnico responsavel, considerando
peso e tamanho dos organismos capturados para o processo de marcagdo,

15. Quaisquer alteragdes na localizagdo ou substituicdo dos modulos amostrais deverdo ser informadas e
justificadas ao Instituto Agua e Terra para avaliagdo e autorizagdo;

16. Em caso de avistamento de javalis (Sus scrofa), reportar ao Sistema de Informagdo de Monitoramento de
Fauna do IBAMA (SIMAF), disponivel am: hitps:/isimaf ibama.gov.br/;
17. Davera sor apresentado um refatorio parcial ao Instituto Agua e Terra. ao final do periodo de instalagdo do

ompreendimento, e um relattno final ao término de dois anos de operagdo do empreendimento, quando a continuidade
do programa de monitoramento devera ser discutida em conjunio ao Instituto Agua e Terra;

18. Os relstorios devemn apresentar a descarigdo detalhada dos procedimentos melodologicos, incluindo areas de
abrangénca das atividades, descrigho do esforgo amasiral empregado o andises dos dados oblidos, Apresentar ainda
as dreas ou ponlos amostrals, incluindo drea(s) controle (onde ndo deverd ser feita soltura de fauna).

19. Deverfio ser incluidos nas analises comparativas indices de biodiversidade (riqueza, diversidade, abundancia,
similaridade entre kocais), além da sulicéncia amostral. Conjuntamente aos indices encontrados, deveriio ser
apresentadas discussdes oriticas sobre a informacdo gerada pelo Indice, que subsidiem a avaliagho pelo corpo técnico
do Institudo Agua e Terra;

20. Em cada relatorio, Incluir avaliagho da comunidade de vertebrados ripicolas e associados ao ambiente
aquatico (aves, mamiferos e répteis), gerando dados quali-quantitativos e demais dados blo-ecologicos que permitam
avaliar sua resposta & nstalacso e operagio do empreendimento;

21. Em cada retatdrio, Inchur avaliagio da comunidade de organismaos ameagados de exting3o (segundo lista
vermeiha das espécies ameagadas da IUCN, livro vermelho da fauna brasdesra ameagada de extinglo do MMA, lista
estadual da fauna ameagada, Decreto n® 11797 de 2018 sobre a avifauna ameacada no Parana e outras listas que
poderfio ser utilizadas de forrna complementar), gerando dados quali-quantitativos e demais dados io-ecoldgicos que
permitam avallar sua resposta a instalagdo e operaglo do empreendimento,

22, Em cada relatorio, Incluir avallagio critica dos impactos causados pelo empreendimento sobee as biotas
temrestre & aquatica, conforme observagdes de campo @ analises posteriores. Considerar o contexto de patsagem no qual
o empreendimento esta inserdo e perspectiva de efeitos negativos ou positivos sobre a fauna local em longo prazo.

23. Inchur, no relatdrio final, avaliag8o da populagdo de Sus scrofa na area do empreendimento, apresentando
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LIALTLY
AGUA & TRRRA Validade 1210872023
S i de D i Instituto Agua e Terra Protocolo 177768057
Sustentdvel @ Turismo Diretodia de de

TNforMagoes/ estimalivas SODIE & ADUNGANCIA 08 ESPEGIE Na Brea o EMPreendimento & S0bre o IMPAcios Causados por
ela, descrevendo 0 panorama de ocupacio da area pela espécie;

24 Juntamente ao relatdrio final apresentar tabela digital de dados brutos (em Excel), levantados em campo
contendo: data, local do registro (UTM cu coordenada geografica), localidade, espécie (nome cientifico @ popular); tipo de
regisiro; dados de biometna e marcagdo, Incluingo nimero tombo e carta de recebimento e fombamento dos animais,

25. O coordenador geral deve assinar um documento ao final do relatdrio se responsabilizando pelo seu conteddo,
bem como apresantar o mesmo, presencialmente, em midia audiovisual a este Instituto Agua e Terra,

26. Nao é Permitido:

- CAPTURA, COLETA, TRANSPORTE E SOLTURA DE ESPECIES EM AREA PARTICULAR SEM O
CONSENTIMENTO DO PROPRIETARIO;

- CAPTURA, COLETA, TRANSPORTE E SOLTURA DE ESPECIES EM UNIDADES DE CONSERVAGAO FEDERAIS,
ESTADUAIS, DISTRITAIS OU MUNICIPAIS SALVO QUANDO ACOMPANHADAS DA ANUENCIA DO ORGAO
ADMINISTRADOR COMPETENTE;

- COLETA E TRANSPORTE DE ESPECIES LISTADAS NA INSTRUCAO NORMATIVA MMA N° 3/2003 £ ANEXOS
CITES;
- COLETA DE MATERIAL BIOLOGICO POR TECNICOS NAO LISTADOS NESTA AUT ORIZAGAO;

- EXPORTAGAO DE MATERIAL BIOLOGICO;

- PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS QUE NAO CONSTEM NO PLANO DE TRABALHO APROVADO PELO
INSTITUTO AGUA E TERRA.

27. Condigtes especificas:

- A captura, coleta, transporte e sollura somente podera ser realizada pela equipe técnica designada por esta autorizagio;
- Quakquer alteragdo na equipe @ metodologia devera ser informada a0 Instituto Agua ® Tera;

- Em casos de eutandsia os procedimentos devem estar de acordo com aqueles recomendados pefa resolugao CFMV n®
1000/2012;

- Animais exdtico capturados ndo devem ser reintroduzidos na natureza, sendo informado ao Instituto Agua o Terra a
destinagdo final dada a esses animais;

- Os procedimentos de captura, contengdo, marcagio e soltura deverdo estar de acordo com as normas estabelecidas
na Resolugdo CFBio n® 301/2012 ¢ seu regulamento.

28 Esta autorizacio ¢ valida somente sem emendas ¢/Ou rasuras;

29 O Instituto Agua e Terra, mediante decisio motivada, poderi modificar as condicionantes. bem como
suspender ou cancelar esta autorizacio;

30. A ocomréncia de viclagho ou inadequacio de quaisquer condiclonantes ou normas legais, bem como omissio

ou falsa descriclo de informacdes relevantes que subsiSaram a emissho da sulorizagio sujeita os responsives,
inchsindo a equipe técnica, & aplicacho de sangdes prevista em legslacio pertinente;

31. O Inicio das atividades elou de cada campanha deverd ser Informado previamente ao Setor de Fauna -
DILIOVDLFIFAUNA, de mode a possibilitar o acompanhamento destas por técnices do Instituto Agua e Terra;

32. A equipe 1éonica devera portar essa aulorizagio (incluindo a relagdo da equipe técnica) em todos o8
procedimentos de caplura/coletatransporte/soltura;
33 Toda a equipe 16cnica envolvida nas atividades devera manter o Cadastro Técnico Federal - CTF regular
durante o tempo de vigénca desta Autorizagiio,
34, O descumprimento das condicionantes estabelecidas nesta autorizag@o sujeita os responsavels a aplicagio
de sangdes previstas na legislacao pertinente.
Impressa: 12/08/2021 10:25:54 Pagina:4de5
Assinatura Simples roalizadas poc: jose Volnel Risognin om 12 11417, a0 pr o 17.776.805-7 por Mathews Nenrique Grande ony 120872021 10:10.

Documonto assinado nos tormos do Art. 38 do Decroto Estadual n? 730472021, A sutenticidade desto documento pode sor valkisda no endereco:
P pr.gov.h com o codips THae054a295803 b3SAM0C10 14045650,




Relatéorio de Monitoramento da Fauna

» Autorizagdo Ambiental
N° 55871
HIvio
A&lm Validade 121082023
- ia de D Instituto Agua e Terra Protocolo 177763057

Sustentivel ¢ Turismo Diretodia de Controde de Recursos Ambiontais

05 AUTENTICACAQ PELO INSTITUTO DE AGUA E TERRA.

Local @ data
CURITIBA, 12 de agosto de 2021

O proprietirio requerente acima qualificado ndio consta nesta data,
como devedor no cadastro de autuagbes ambientals do
Instituto Agua e Terra

ICanmbo ¢ assnatura 9o ropresentants oo AT

Impressa: 12/08/2021 10:25:49 Pagina:5de5

Assinatura Simples roalizadas poc: Jose Volnel Risognin om 12082021 14:17, inserdo an protocolo 17,.776.803-7 por: Mathews Menrique Grande om 12082021 10:11
Documonto assinado nos termos do Art. 38 do Decroto Estadual n? 730472021, A sutenticidade desto documento pode sor validada no ondaerego:
L lo. pe.ger. lictar Assi com o cotips THaa953a29380 1 h354ef0c10 14045650
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Anexo 2 - Anotagdo de Responsabilidade Técnica do Engenheiro Ambiental Junior Danieli.

Pégina | de 3
CREA-FR Curmeba Angune de Engnntam o Agmnoma ﬁi N 20131105363
o Pamad jotra ou Servigo Técnco
Anoscho de Resgormabladnde Tecres Lal Fud B40677
Vydoysze sva Praduade; Aol s h-wn‘-‘»ia l.:bn ART Princioal
A RO

O valor de RS 50,00 referente a esta ART foi pqo om 27/03/2013 com a guia n* 100020131105363

Protssicnal Contratado: JUNIOR DANIELS (CPF 725 530 N° Cartoka. SC.3952350
Tituke Formagao Pref !NGM!RO SANITARISTA £ M!NTAL N' Visto Crea. 85300
confratada RE I'TEQ! PROJETO E CONSULTORIA SANITASRWA E AMBIENTAL L

;A
mnxoswm MB&C!AM BACIA R PR 00 ZONA RURAL
CEF: 85425000

ANASY PR Fona: 41 3075.6300 Contrato CONT_D4-201VRECITECH
Local da Obra: RIC SAPUCAIA. SUB BACIA 84 DBACIA IR PR 00 Quadrx: Late
ZONA RURAL - ANAKY PR CEP. 85425000
Tipo de Cortraln 4 PRESTAGAD DE SERVICOS Dimeralo 1 UND
Aty Técncs 1 SUPERVISAO COORDENAGAD, ORIENTAGAO TECNICA
Asaa s Cortp mssmnoos TEC PROFISSIONAIS EM SANEAMENTO E MEIC-
Tipo CoraSory 168 m COORDENAGAD | ORIENTAGAD
Secocan 185 SUPERVISADICOORDICAIENTAGAD
Dados Comgl ]
Guta N
ART N* Data Inkie 250372013
20131105363 Data Conclusio 309012014
Vir Ozen RS 100 Vit Convats RS 500000 Ve Tara RS 5000 Enttade do Classa 315
Bano de ciculo TABELA VALOR DE CONTRATO
Qutras informatas scbee a m dos Senisos ARTS b (3
- COORDENACAQ DE EQUIFE MULTIDISCIPLINAR PARA FING DE ELAsosw;Ao E EXECUCAD DE PLANOD E
POGRAMAS DE LEVANTAMENTO DA FAUNA SILVESTRE, Insp.. 4210
EQUIPE COMPOSTA POR: SI0LOGOS (ESPECIALSTAS EM MASTOFAUNA, ICTIOFAUNA. AVIFAUNA E 01042013
HERPTOFALNA), TEC. EM AGROFECUARIA E MEDICO VETERINARID, £ EQUIPE DE APOIO CroaiWeb 1.08
Original Assinada Original Assinada
Assnaksa doe Cortratanis Assinatura do Profssional

1 VIA - PROFISSIONAL Dosting-se 20 arquvo do Protssional ! Empresa.
Conval do informagdes do CREA-PR 0200 410057
A sulenScacho deste documento podera ser consultads atravis do Site www . Cred-prorg be

http://ereaweb crea-prorg br/consultas/imprimeart. asp?OPCAOPGTO=N&VI=ON&...  01/04/2013
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Anexo 3 - Anotagdo de Responsabilidade Técnica do Bidlogo Bruno Fachin.

“oa2o0ie Impomer ART

Servigo Publico Fedaral )
CONSELHO umst.;: :‘igﬁm":tu - 7% REGIAO CRB 07

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART l NO: 07-1979/16
CONTRATADO
[Nome: BRUNO FACHIN JRegistio CRBIo: 106319/07-D
: 06384193057 In:: 16462502

~mall: brunofochinl 2@ hotmail com
ndereco: RUA PADRE PAULD ADOLFO, 69D

Cidade: PITANGA Bairro: 0. DONA MARLA
CEP: 85200-000 Ew: PR
| CONTRATANTE
[Nome: AT & T ENERGIA LTDA. - PCH FAZENDA DO SALTO
Registro profssional: ][cmcgcum: 07.652,914/0001-20
nderecn: R da Bandelrs
[Cidade: CASCAVEL ||Bairro: CENTRO
P: B5812-270 J[w: on
Eltto:
| DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

[Natureza: Prestacio de Servigos - 1.2, 1.7
Identificacio: Moniteramento » Resgate da Fauna - PCH Fazenda do Saltn

Municipio do trabalho: Anah unicipio da sede: Anah UF: PR
Forma de participacio: fquipe fil da equipe: Bidlogos
Ares do conhecknento: Ecologla Eampn de atuscho: Melo amblente

iDescricdo sumisla da stividade [1) Responsivel Téonico pela coleta, andlise @ compilacho dos dades da
Fnastolauna, 0o sstudo de monitoramento da fauns. [2] Responsdvel Técnico pelo estudo « resgate da
nastofeuna, ¢ compilacho de dados (*)Trabalhos conforme portacia TAP 087/2012 & IN Ibama 146/2007,
4 sor oxecutado na drea da PCH Fazenda do Sa%o

Valar: R$ 2000,00 [{Total de horas: 200
0: 03/09/2018 Jrérmino.
] - Para vertficar o

Declaroc serem verdadeiras as informagoes acima autenticidede desta
ART CRBo7-

Data 06/04/2021 Data: /[ 24 hores em nosso
PALROHENRIQUE GRILIN me e - shte @ depois 0 servigo

\ . GOMESTISIFSIRITNT e i 0 w0 bt Canferénda de ART

AR do %ﬂni Assinatura e carimbo do contratante
Solicitagao de baixa por distrato Solicitagao de baixa por conclusao

Declaramos a conclusio do trabatho anotado na presente ART, razbo
pela qual solidtamos a dovida BAIXA junto sos arguivos desse CREo,

Data: / /

Data! F I Assinatura do profissional
Assinatura do profissions!

Data: o/ Data: /i ] Assinatura e carimbo do contratante

Assinatura e carimbo do contratante

Iwpomir ART

Petps eppd Incorpnet com bifag poet alponcipal "
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Anexo 4 - Anotacéo de Responsabilidade Técnica do Bidlogo Lucas Agostinhak

|valor RS 2 000,00 lrrauuemms 200
i 0173212019 | [Térmano:
ASSINATURAS Para vertcar o
Declaro serom verdadeiras as informacoes scima a0de Gesta
06/04/200 1 = RSR087 24 hor
Data et 10 howse s pur CRB#007-24 horas
:&osm e Onlne em nosso site ©
Ol 2601 S0 VA4 S10 dopos O SeMmgo
i A 6 do o Conferéncia de ART
Solicitaciio de baixa por distrato Solicitagao de baixa por conclusio

Decianamos # condusdo do rabalho anolado na resecte ART, razio
pein qual solictamos a danda BAIXA junta 005 Mguvos desse CREI

Datg. ¢ 7 Assinatura do Protssional
Data { { Assnatura do Profissional
Qata.__/ ] As o do (Oata ¢ L ° do cor nia

I E———————.
-114 - RECITECH - Engenharia e Solugcoes Ambientais

Rua S&do Paulo, 774 - Guarapuava - Parana - Brasil
recitech@recitechambiental.com.br
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Anexo 5 - Anotacdo de Responsabilidade Técnica da bidloga Geovana Bastos Paluski
(Avifauna).
Servigo Publico Federal
Conselho Federal de Blologla
Conselho muaw'g- ;R:;llo & /
e C e hie CREl0<07
rbic0T @erbiod 7. gov.be
pror. 150270 ]
L CONTRATADO |
[3me GEOVANIA BASTOS PALUSKI ] Rogism CREo 10851207.0 ]
[Cor osseT00a5e 1 | el as2753e i
[ Mas astosgeaodhgma! com ]
[Engasco AVENIDIA SALVADOR GOMES, 350 ]
[Cidada GUARAPUAVA ] Baimo VILA BELA ]
(CER.85027-250 JUEPR i
| CONTRATANTE J
[lomo AT & T ENERGIA LTOA - PCH FAZENDA DO SALTO ]
[Rogstro Prodssonal | CPFICGCICHP) 07 852 914/0001-20 |
[Endensco R da Bandona 1
[Ddada CASCAVEL 1 [Bairg CENTRO |
[CEP B5812.270 JUE PR i
Sa ]
| DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL J
1|
]
| -
]
1
parn estudos da Avtauna nas l
|
|
[ ASSINATURAS Pora venfcar 8
G - Tite o desta
=== = ART scesse o
saomalin fTTETT | ermee b,
Goa LLLIME M)
Douchin: J00) $400 WAL 8 VWY CEpots O SeMMpo
da 0 Conferéncia de ART
Protocoko 120846
Solicitagso de baixa por conciusio

Oota. ¢ 7 Assnaturs do Profssione

L7 A A Assratin & canmbo do cortratanie

Declaramos a conclusdo do trababho anotado na presente
ART, razdo pela qual solicitamos a devida BAIXA junto acs

L7 S — — Assnatura do Protessional
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Anexo 6 - Anotacdo de Responsabilidade Técnica da bidloga Geovana Bastos Paluski
(Invertebrados).

Servigo Publico Federal ¥
CONBELIO REGIONAL DI STOLOGIA - 74 REGIAO CRB 07

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART Hm: 07-1195/19

| CONTRATADO

[Nome: GEOVANA BASTOS PALUSKI { istro CRBio: 10851 2/07-D
[CPF: (6687003941 !=|I 36275339

E—-Ml: baqt:eqeoeoogmoll com
Endme: AVENIDA SALVADOR GOMES, 160

[Cidade: GUARAPUAVA JBatro: Vit BELA
[cep: 85027-250 JfuF: P

CONTRATANTE
[Nome: AT & T ENERGIA LTDA. - PCH FAZENDA DO SALTO

Istro profssional: W%NP]: 07,852.914/0001-20
ndereco: R ds Bandeira
[Cidage: CASCAVEL J|Bairro: CENTRO
[Cep: 85812270 Jue: on
[ito:
DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

mreza: Prestacko de Servicos - 1.1, 1.2, 1.7
Identificaciio: Monltoramento e Resgate dos iwertebrados da PCH Fazenda do Salto
Municipio do trabalho: Anah unicipio da sede: Anahy JluF: PR
Forma de participacdo: Equipe fil da equipe: Hidlogos
Ates do conhedrmento: Ecologls E:nmpo de stuacho: Melo ambiernte

[Descricdo sumaria da atividade: [1] Responsivel técnico pelo monitoramento dos Invertebrados aquédticos
Inas hreas de infludénela da PCH Fazenda do Salto; [2] Responsivel técnice pelo resgate das meliponideas
[durants & fase de supressio vegetal da PCH Farenda do Salto.

(Valor: R$ 6000,00 otal de horas: 150
iclo: 14/06/2019 (Término:
L Para verficar a
Declaro serem verdadeiras as informagoes acima sutenticidode dests
- _ ART pcosse o CRBio7-
ata: 06/04/2021 Data: il tcostondin 24 horas em nosso
PAULD HENRIQUE GUUN ra a0 vemisut 544 M site © depcks 0 servigo
) COMESOs4aIsd o e wmiaswr || Confertnda de ART
atura Assinatura e carimbo do cootratante
————————
Solicitegao de baixa por distrato Solicitacao de baixa por conclusao

Declaramos o conclusSo do trabatho anatado na presente ART, razso
pela gual sclicitamos a dovida BALXA junto aos arquivos desse CRillo,

Data: / /

Assinatura do profissions!
Data: /] Data: / ] Assinatura o carimbo do contratante

Assinatura @ carimbo do contratante

Imprmic ART

I E———————.
-116 - RECITECH - Engenharia e Solugcoes Ambientais

Rua S&do Paulo, 774 - Guarapuava - Parana - Brasil
recitech@recitechambiental.com.br



é +

PCH Zeca Golin ¢
i bictecnol seguranca
ambiental e agropec no trabaihe
Anexo 7 - Anotacdo de Responsabilidade Técnica da bidloga Fabiana de Fatima Sturmer
(mastofaua).
Servigo Publico Federal
Conselho Federal de Blologia
muhmﬁamm;ﬂ:’o yd
o St et CREl0<07
erbic07 @erbiod7. gov.br
ECNICA AR ]
L CONTRATADO ]
[3ame FABIANIA DE FATIMA STURMER ] Rogism CREo 10855107.0 ]
09072937545 | [feiBa 23750 ]
[ Mag tabianasimanftomai com ]
[Enoanco RUA RUBEIS FLEURI DA ROCHA - 17 1272 ]
[Ciade GUARAFUAVA ] Baing BONSUCESSO ]
(CEP 85055080 JUEPR_ ]
| CONTRATANTE J
[lome AT & TENERGIA LTOA_- PCH FAZENDA DO SALTO ]
[Regstro Prosssonal | CPF CGCICHP) 07 852 914000120 ]
[Endensco R da Bandona 1
[Didade CASCAVEL 1 [Bawrg CENTRO |
[CEP wss 12270 JuE PR J
5 ]
[ DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL J
1|
[Mswcipo Anatry ) Munipno o sede Anahy | V-
[Forma oo partcpecio Equpe ] Pt s oquipe Bdioges ]
FAroa do conheciments Zoologe | Campo de stuacio Mewo ambrent ]
parn estudos da Mastol, |
|vuou mumoo ]nmam 200 |
[imicie_ 127061 2020 | [résmine |
[ ASSINATURAS Parn vordcar o
= " G - Tite o desta
Dwm 06/04/2021 | 7T CREET.28 hores
o sl o
'™ Jd-w w‘w :nm-:::-»m mmm;. .
Assinotrs do proli A e da o Conferéncia de ART
Protocolo 20814
Solicitagio de baixa por distrato Solicitagio de baixa por conciusio
Declaramos a conclusdo do trababho anotado na presente
ART, razdo pela qual solicitamos a devida BAIXA junto acs
Oote. ¢ 7 Assnatura do Profssons
(117 R R - Assnatura do Protssionol
[T A AR— Assratim & canmbo do cortratanie
- ' |paa__¢ ! A & cambo do cooksalan

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680
www.recitechambiental.com.br
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Anexo 8 - Anotacdo de Responsabilidade Técnica da bidloga Fabiana de Fatima Sturmer

(invertebrados).
Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA - 7% REGIAD c RB 0»7
ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART l N°: 07-1196/19
CONTRATADO
[Nome: FABIANA DE FATIMA STURMER _JiRegistio CRBIo: 106551/07.D
: 09072937045 BTe'l 84123750
~madl: Tabianasturmer@gmall com

Endmg: RUA MEDEIRDS E ALBUQUERQUE, 480
Cidade: GUARAPUAVA Eum: SAQD CRISTOVAD

ICEP: 85060-610 F: PR
CONTRATANTE
[Nome: AT & T ENERGIA LTDA. - PCH FAZENDA DO SALTO
egistro profssional: Jlcrr/eGe/ene; 07.852.914/0001-20
nderecn: R do Bandelrs
ICidade: CASCAVEL ||Bairro: CENTRO
P: B5812-270 J[u: on
Eltta:
l DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

atureza: Prestacho de Servicos - 1.1, 1.2, 1.7
Identificacio: Monitxamento » Resgate dos invertebrados da PCH Fazenda do Salto

Municipio do trabalho: Anahy ‘dunlg’gio da sede: Anahy ]Lf: PR
Forma de participacio: fquipe JPerfil da equipe: Bislogos
res do conhecknento:Ecologlin PCampo de atuscio: Melo amblente

iDescricho sumieia da stividade (1] Responsivel téonico pelo monitoramento dos Invertebrados sguiticos
e terrestres nas dreas de Infludncla da PCH Fazenda do Salto; (2] Responsdved thenico pelo resgate das
imeliponideas durante o fase de supressio vegetal da PCH Fazenda do Salto,

Valar: R$ 6000,00 Total de horas: 150
micio: 14/06/2019 Término:
s s Para vertficar a

Declaro serem verdadeiras as informagoes acima autenticidede desta
ART ocesse o CRBi07-

Data: 06/04/2021 Dota; / ..J..--.....«.. 24 horas em nosso
x&"mwm R BT site @ depois o servige

g 2 0339435298) aivec: ferénda
atu‘r: m Assinatura e w!mbz"ao- ?5'&"5 “rf - i
T ————————
Solicitagao de baixa por distrato Solicitacao de baixa por conclusao

Declaramos a conclusio do trabatho anotado na presente ART, razbo
pela qual solidtamos a dovida BAIXA junto sos arguivos desse CREo,

Data: / /

Data! ! / Assinatura do profissional
Assinatura do profisstongl

Data: / / Data: / / Assinsturs e carimbo do contratante

Assinatura e carimbo do contratante

Impomir ART

|
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Anexo 9 - Anotacdo de Responsabilidade Técnica do Bidlogo Gustavo Antonio Bellatto.
Servigo Publico Federal
Conselho Federal de Blologia
Conulhomddaw: ;R:;Io A
oSl S el it CRE!0=07
rbic0T @erbiod 7. gov.be
I 07 150020 )
L CONTRATADO ]
[lome GLISTAVO ANTOHIO BELLATTO | Rogistro CRE0 108658070 l
[CPr 0730455663 | [Tal §8303608 i
(£ Mae gustavobetato! Ehgmad com ]
[Engarecn RUA CARAJAS 183 ]
[Cidada GUARAPUAVA | Baimo VILA CARLE ]
(CER.85040-240 || Y 1
L CONTRATANTE ]
[liome AT & T EHERGIA LTOA - PCH FAZENDA DO SALTO J
[Reg=tro Prosssonal | CPFICGCICHP) 07 852 914/0001-20 |
[Endersco R da Bandosa ]
[Ddade CASCAVEL 1 [Bawrg CENTRO ]
[CeP nsa 12270 e PR ]
Sa ]
l DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL ]
|
]
| JIF Pavana |
]
]
parn estudos da kaok nas ]
|
|
L ASSINATURAS Pora ventcar 8
Declars dad " o Ttodade ceata
...... O serem dac cima ART acesse 0
Daw 06/04/202 PAULO HENSIRREY  demms & bt Osa:n.am:
e 8 NOSSO S8 &
%uwa b&ﬂ&h GOMESO3 FMBEGE] oo 10110430 04l 42w TEPOis O Sego
o do profissiceal a © da o Conferéncia de ART
J Protocolo 2a816
Solicitacio de baixa por distrato Solicitagao de baixa por conclusio
Dedlaramos a conclusdo do trabaho anotado na presente
ART, razdo pela qual solicitamos a devida BAIXA junto acs
Data { ! Assnatura do Profssonsd
L4117 N — A— Assnatura do Professional
[T A Assratim & canmbo do cortratanie
e T { A & cambo do consatan

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 -3 -
www.recitechambiental.com.br
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Anexo 10- Cadastro Técnico Federal do Engenheiro Ambiental Junior Danieli.

Mimstério do Meo Ambiente
Instituto Brasileiro do Meso Ambiente ¢ dos Recursos Nsturais Renovavives
CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR " A
Registron.” Data da consulta: CR emitido em: CR valido até:
759080 25/05°2023 25/052023 2508/2023
Dados basicos:
CPF. 725 598 889-04
Nome:  JUNIOR DANIELI
Endereco:
logradowo:  RUA SAO PAULO
NA 748 Complemento: CASA
Bairro: DOS ESTADOS Musicipio; GUARAPUAVA
CEP: 85035-000 UF: PR
Cadastro Técnico Federal de Atividades ¢ Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA

Codigo CBO Ocupacio Area de Atividade

2140-05 Engenlierro Ambsental Elaborar projetos ambientass

2140-05 Engenheiro Ambiental Prestar consultoria. assisténcia e assessoria

Conforme dados disponivels ma presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica esta em conformidade com as obngagoes
cadastrazs do CTF/AIDA,

A inscrigao no Cadastro Técnico Federal de Atividades ¢ Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA consting declaragdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagdo ou de limites de atuagio que porventura scjam determmados
peko respectivo Consello de Fiscalizagho Profissional,

O Certificado de Regnlardade emitido pelo CTF/AIDA nio desobriga a pesson mscrita de obter licengas, mtorzagdes, permmissoes,
concessoes, alvaras ¢ demais documentos exigivess por mstitugoes federais, estaduais, distritais ou municipais para o excrcicio de
suas atvidades, especinlmente os documentos de responsabilidade tecnica. qualguer o tipo ¢ confonme regulamentagdo do respectivo
Consello de Fiscalizacho Profissional, quando exigivers.

O Cenificade de Regularidade no CTF/AIDA nio produz qualiuer efeito quanto & qualificacao ¢ & habilitagdo técnica da pessoa
fisica inscrita.

Chave de autenticacio I 320 3HRSUISFNJUST

IBAMA - CTFAIDA 2EOSMLN - 16:54:47
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Anexo 11 - Cadastro Técnico Federal do Bidlogo Bruno Fachin.

Ministénio do Mcio Ambiente
Instimto Brasileiro do Meio Ambiente ¢ dos Recursos Natmrais Renovavivels
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR WM A
Registro n.* Data da consulta: CR emitido em: CR vilido até:
TORS038 24002023 24/01/2023 24/04/2023

Dadaos bisicos:
CPF: 063,341 939.57
Nome:  BRUNO FACHIN
Enderego:
logradouro:  RUA FRANCISCO BROCHADO DA ROCHA
N* 238 Complemento:
Bairro; VILA CARLI Municipio: GUARAPUAVA
CEP: R5040-070 UF: PR

Cadastro Técenico Federal de Atividades ¢ Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA
Cidigo CBO Ocupacio Area de Atividade

2211-08 Bidlogo Realizar consultoria ¢ assessoria na drea bioldgica ¢ ambiental

Conforme dados disponiveis na presente daty, CERTIFICA-SE que a pessoa fisics estd em conformidade com as obrigugdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A Inserigio no Cadastro Téenico Federal de Atividades ¢ Instrumentos de Defesa Ambicntal - CTF/AIDA constitul declaragdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigénens especificas de qualificagio ou de limites de atuagdo que porventura scpum determinidos
pelo respectivo Conselho de Fiscalizagio Profissional.

O Centificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA nilo desobriga a pesson mscrita de obter licongas, autorizagdes, pormissocs,
concessdes, alvards e demais documenios exigiveis por instilnigdes federms, estaduais, disiritais ou municipais para o exercico de
suis atividades, especiulmente os documcntos de responsabilidade 1ecnica, qualdquer o tipo ¢ conforme regulamentacio do respectivo
Consclho de Fiscalizacio Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA nio produz qualgquer efeito quanto & gualificagio ¢ & habilitagio técmen da pessod
fisica inscrila,

Chave de autenticacdo l GBTHYSWYATK9ZIOR

TBAMA - CTHAIDA 240172023 - 11:49:18

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 -5-
www.recitechambiental.com.br



Relatorio de Monitoramento da Fauna

oNGenhOnNa ¢ SOl

. ombxaenton

& redtech

Anexo 12- Cadastro Técnico Federal do Biélogo Gustavo Antonio Bellatto.

Mimisténo do Meio Ambiente
Instimto Brasileiro do Meio Ambiente ¢ dos Recursos Naturais Renovavivels
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR M A
Registro n.” Data da consulta: CR emitido em: CR vilido até:
TARRIOR 26/00/2023 26/01/2023 26/04/2023

Dados bidsicos:
CPF: 073,944 55963
Nome:  GUSTAVO ANTONIO BELLATTO

Enderego:
logradouro:  RUA DAS OLIVEIRAS
N* 33 Complemento:
Buirro; INDUSTRIAL Municipio: GUARAPUAVA
CEP: 85053-290 UF: PR
Cadastro Técnico Federal de Atividades ¢ Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA

Cidigo CBO Ocupacio Area de Atividade

2211-08 Bidlogo Realizar consultoria ¢ assessoria ma drea bioldgica ¢ ambientl
Conforme dados disponiveis na presente daty, CERTIFICA-SE que # pessoa fisicy estd em conformidade com as obrigagdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A Inserigio no Cadastro Téenico Federal de Atividades ¢ Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA constitul declaragdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigénens especificas de qualificagio ou de limites de atagio que porventura sepm determinidos
pelo respective Conselho de Fiscalizagdo Profisssonal.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA nilo desobriga a pesson mscrita de obter licengas, autorizagbes, permissocs,
concessdes, alvards ¢ demais documenios exigiveis por instiluigdes feders, estaduais, disiritais ou municipais para o exercico de
suis atividades, especialmente os documcntos de responsabilidade tecnica, qualdquer o tipo ¢ conforme regulamentagio do respectivo
Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA nio produz qualquer efeito quanto & gualificagio ¢ & habilitagio técmca da pessod
fisica inscrila,

Chave de autenticacio | KDAC2GBIK 1U92Q7L

TBAMA - CTHAIDA 200172023 - 140602
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Anexo 13- Cadastro Técnico Federal do Bi6loga Geovana Bastos Paluski.

Mimstério do Meio Ambiente
Instiito Brasileiro do Meso Ambiente ¢ dos Recursos Naturais Renovavives
CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR “w A
Registron.” Data da consulta: CR emitido em: CR valido até:
7390783 02052025 02052023 0208/2023

Dados basicos:
CPF. 066.870.039-41
Nome: GEOVANA BASTOS PALUSKI
Endereco:
logradowo:  AVENIDA SALVADOR GOMES
N* is0 Complemento: CASA
Bairro: VILA BELA Muzniicipio; GUARAPUAVA
CEP: 8%027-2%0 UF: PR

Cadastro Técnico Federal de Atividades ¢ Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA
Cédigo CBO Ocupacio Area de Atividade

2211-05 Biologo Realizar consulioria ¢ assessorta pa drea brologica e amixental

Conforme dados disponivets ma presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica esta em confornmdade com as obngaghes
cadastrais do CTF/AIDA,

A insericho no Cadastro Téenico Federal de Atividades ¢ Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA consting declasacio, pela
pessoa fisica, do comprimento de exigéncas especificas de qualificagdo on de hmites de atuagho que porventura sejam determmados
peko respectivo Conselho de Fisenlizagio Profissional,

O Cemficado de Regularddade emitido pelo CTF/AIDA nfio desobriga a pesson inserita de obter licencas, msorizagdes, permissdes,
concessdes, alvaris e demais documentos exigivess por istituigdes federais, estadusis, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especinlmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo ¢ conforme regulamentagdo do respectivo
Conselho de Fiscalizagio Profissional, quando exigiveis.

O Centificado de Regulandsle no CTF/AIDA nido produz qualquer efeito quanto 4 quahificagiio ¢ & habilitagdo réenica da pessoa
fisica mscrita.

Chiave de autenticagio | WHEVRGMXTCIU2YHN

IBAMA - CTFAIDA OLOS20LN - 17:28:41

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 -7 -
www.recitechambiental.com.br
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Anexo 14- Cadastro Técnico Federal do Biéloga Fabiana de Fatima Sturmer

Mimstério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meso Ambiente ¢ dos Recursos Nsturais Renovavives
CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR " A
Registron.” Data da consulta: CR emitido em: CR valido até:
6919868 02052023 02052023 02/08/2023

Dados basicos:
CPF. 090.729.379-45
Nome:  FABIANA DE FATIMA STURMER
Endereco:
logradowo: RUA RUBENS FLEURI DA ROCHA
NA 1272 Complemento: CASA
Bairro: BONSUCESSO Musicipio; GUARAPUAVA
CEP: 82055-080 UF: PR

Cadastro Técnico Federal de Atividades ¢ Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA
Codigo CBO Ocupacio Area de Atividade

221105 Biologo Realizar consuliona e assessona va drea eologica e amivental

Conforme dados disponivets 1 presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica esta em confornmdade com as obngaghes
cadastrais do CTF/AIDA,

A inscrigho no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA constiny declaracio, pela
pessoa fisica, do cnmprimento de exigéncns especificas de qualificago on de hmites de atmagho que porventura sejam determmados
pelo respectivo Conselho de Fisealizagio Profissioual,

O Cemficado de Regulardade emitido pelo CTF/AIDA ndio desobriga a pesson inscrita de obter licengas, msorizagdes, permissdes,
concessdes, alvaris e demais documentos exigivess por istituigdes federais, estadusis, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especinlmente os documentos de responsabalidade técnica, qualquer o tipo ¢ conforme regulamentagdo do respectivo
Conselho de Fiscalizagio Profissional, quando exigiveis.

O Centificado de Regulandsle no CTF/AIDA nido produz qualquer efeito quanto 4 quahificagiio e & habilitagdo réemica da pessoa

fisica mscrita.

Chave de antenticacio ] WQIGWNUGDHI31QZW

IBAMA - CTFAIDA OLOS20LN - 17:06:22
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Anexo 15- Cadastro Técnico Federal do Bidlogo Lucas Agostinhak

Mimstério do Meio Ambiente
Instiito Brasileiro do Meso Ambiente ¢ dos Recursos Naturais Renovavives
CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR “w A
Registron.” Data da consulta; CR emitido em: CR vilido até:
6095896 03052025 03/052023 03/08/2023

Dados basicos:
CPF. 009,531 829-16
Nome: LUCAS AGOSTINHAK
Endereco:
logradowo: RUA SENADOR PINHEIRO MACHADO
N~ 1794 Complemento:  APTO 203
Bairro: CENTRO Muzicipio; GUARAPUAVA
CEP: 85010-100 UF: PR

Cadastro Técnico Federal de Atividades ¢ Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA
Cédigo CBO Ocupacio Area de Atividade

2211-05 Biologo Realizar consulioria ¢ assessorta pa drea brologica e amixental

Conforme dados disponivets ma presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica esta em confornmdade com as obngaghes
cadastrais do CTF/AIDA,

A insericho no Cadastro Téenico Federal de Atividades ¢ Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA consting declasacio, pela
pessoa fisica, do comprimento de exigéncas especificas de qualificagdo on de hmites de atuagho que porventura sejam determmados
peko respectivo Conselho de Fisenlizagio Profissional,

O Cemficado de Regularddade emitido pelo CTF/AIDA nfio desobriga a pesson inserita de obter licencas, msorizagdes, permissdes,
concessdes, alvaris e demais documentos exigivess por istituigdes federais, estadusis, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especinlmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo ¢ conforme regulamentagdo do respectivo
Conselho de Fiscalizagio Profissional, quando exigiveis.

O Centificado de Regulandsle no CTF/AIDA nido produz qualquer efeito quanto 4 quahificagiio ¢ & habilitagdo réenica da pessoa
fisica mscrita.

Chave de autenticacio | GQINIEIPXQSMIC64

IBAMA - CTFAIDA WLOS20LN - 14:31:08

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 -9 -
www.recitechambiental.com.br
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Anexo 16 - Carta de aceite para recebimento de material biol6gico.

Recorhecida pelo Decrato Estadusl 0° 1 444, 06 B de agosto de 1997

T3
“ Universidade Estadual do Centro-Oeste
MG

Setor de Ciéncias Agrarias e Ambientais do Campus Universitario de Guarapuava
Departamento de Medicina Velerindria - DEVET/G

Guarapuava, 04 de maio de 2021,
Ao Instituto Ambiental do Parana - IAP, Diretoria de Biodiversidade e areas
Protegidas — DIBAP

CARTA DE ACEITE PARA RECEBIMENTO DE MATERIAL BIOLOGICO

O Laboratério de Anatomia Vetennana (LANAVET), vinculado ao Departamento
de Medicina Veterinaria (DEVET), da Universidade Estadual do Centro Qeste -
UNICENTRO, manifesta através desta que possui interesse e capacidade em receber o
material biologico proveniente do monitoramento e resgate de fauna das areas de
influéncia da Pequena Central Hidrelétrica - PCH Fazenda do Salto, localizada na cidade
de Anahy, no estado do Parana, desenvolvido pela consultora J. DANIEL! & CIA LTDA -
RECITECH ENGENHARIA E SOLUGOES AMBIENTAIS, conforme item 3.4 do anexo Il
da Portaria IAP/097 de 29 de maio de 2012 e IN 146/2005 do IBAMA

O material recebido devera cumprir os requisitos de cura previstos em literatura
especializada, onde fara parte da colecdo zooldgica do LANAVET e sera utilizado para
fins didaticos e cientificos do curso de Medicina Veterinaria.

Em contrapartida a doacao deste material a UNICENTRO compromete-se em
identificar o material recebido até a menor categona taxonomica possivel, retornado a
RECITECH uma lista de recebimento de material conforme modelo em anexo, em tempo
habil ao envio do relatério semestral ao 1AP.

A UNICENTRO é uma pessoa juridica de direito publico, inscrita no CNPJ n°
77.902.914/0001-72 e reconhecida pelo Decreto Estadual n® 3.444, de 8 de agosto de
1997.

Atenciosamente

Prof. Dr. Rodrigo Antonio Martins de Souza
Coordenador do LANAVET
Matricula 003098 UNICENTRO-PR
CRMV-PR 5126

Hoaw Page BUD/www unicentro br

Carpis Santa Crax: Rua Pres. Zacaras 875 - Ox Fostal 3010 - Fone (42) 3621-1000 - FAX. (42) 36211000 - CEP 85 0154130 - DUARAPUAVA -
R

Campus CEDETEG: Alsmechs £ Amonio Dalls Vect v, 838 - FoneFAX. (42) 36258100 - CEP 5 040107 - GUARAPUAVA - PR
Campos de Irati: PR 153 < Km 07 - Roznho - Cx Post), 21 - Fore: (42) 34213000 — FAX: (42) 34213067 — CEP 84 500.000 - IRATI - PR
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